ColmenaConduit

Linea IMC Intermediate Metal Conduit

Tubos conduit de acero galvanizados por inmersién en caliente
segln las normas UL 1242; NTC-169; ANSI C 80.6

Los tubos conduit galvanizados IMC (Intermediate Metal Conduit),
marca ColmenaConduit, comercializados por Tenaris TuboCaribe Ltda.,
cuentan con el respaldo y la experiencia de muchos afios tanto en el
mercado nacional, como en los mercados internacionales.

El tubo conduit IMC, esta disefiado para proteger cables eléctricos en
instalaciones industriales, en areas clasificadas de alto riesgo de expo-
sicién como las de clase 1, divisién 1y 2 de la norma NTC-2050 (Cédigo
Eléctrico Nacional) y en zonas de ambiente corrosivo.

Los tubos IMC comercializados por Tenaris TuboCaribe Ltda., se fabri-
can con aceros e insumos cuidadosamente seleccionados, aplicando
procesos productivos de la mas alta tecnologia, que garantizan la
calidad del tubo durante el tiempo de almacenamiento, asi como tam-
bién durante “su vida atil”.

Los tubos conduit IMC cuentan con la certificacién UL 1242, cumplen
con el Reglamento Técnico de Instalaciones eléctricas RETIE y se
fabrican en instalaciones certificadas por ISO 9001-2015.

La prioridad de Tenaris TuboCaribe Ltda., es garantizar la rentabili-
dad de los proyectos de sus clientes, brindandoles un éptimo servicio,
con productos de la mas alta calidad.
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AXCIDE

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO
PRODUCT CONFORMITY CERTIFICATE
Modelo de Certificacién NO . 06874

Certification Modality

Marca de conformidad
Esquema 5

La Corporacién Centro de Innovacion y Desarrollo Tecnolégico
del Sector Eléctrico - CIDET Certifica que el producto:
CIDET certifies that the product:

DENOMINACION TIPO REFERENCIA
TUBOS CONDUIT IMC DIAMETROS ., %”, 17, 1V.”,
METALICOS MARCA FUJI 12", 27, 2'.”, 37, 4”

Las caracteristicas e identificacion de este producto se describen en el documento anexo,
gue hace parte integral del presente CERTIFICADO. Este documento contiene 2 paginas.

The characteristics and identification of this product are described in the attached document,
which is an integral part of this CERTIFICATE

Fabricado por
Manufactured by:

CONDUIT DEL ECUADOR S.A.

Av.Huayanay Nan Oe 476 Quito, Ecuador

Satisface los requerimientos de
Satisfies the requirements of

NTC 169/2009 y la RESOLUCION 90708 de 2013 del
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA - RETIE (Numeral 20.6)

Fecha de Certificaciéon: 09/ 06 / 2018
Fecha de Renovacion: 05/ 07 / 2021
Fecha de Vencimiento: 05/ 07 / 2024

Fecha maxima para la finalizacién de las proximas auditorias de seguimiento: 05 /07 / 2021y 05/ 07 / 2022

Diego Alejandro Valencia Firmado digitalmente por DIEC O
Director CIDET Certificacion ALEJANDRO VALENCIA CALLE. AS
e . . . . 1] ¥
Certification CIDET Manager Fecha: 2020.07.06 08:22:49 -0F 00
©
CIDET realiza la verificaciép y ellseguimiento a [as caracteristicas del producto que digrpn origen a esta certificacion. ACREDITADO
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet.org.co
ACCREDITED CIDET makes the verification and follow up the characteristics of the product that gave rise to this certification gu&g
#0829 On page www.cidet.org.co, you can find new and validity of this certificate | ACHEO(TACION OF COUOMBA
ISO/IEC 17065 =
Pfodict Certification Bads Medellin: Carrera 46 No. 56-11 (Av. Oriental) Piso 13, Tel: (+ 574) 444 12 11, Fax: (+574) 444 04 60 ISO/IEC17065:2012

09-CPR-004
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ACREDITADO
ACGREDITED q.umAmg
ACEEDNTACION DE COLOMIMA
#0829 : :
ISO/IEC 17065 ISO/IEC17065:2012
Product Certification Body 09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 06874

FECHA DE CERTIFICACION: 09 /06 /2018
FECHA DE RENOVACION: 05/ 07 / 2021
FECHA DE VENCIMIENTO: 05/07 /2024

ANEXO DE CARACTERiSTICAS E IDENTIFICACION DE
TUBOS CONDUIT METALICOS MARCA FUJI

FABRICADOS POR CONDUIT DEL ECUADOR S.A,,

UBICADA EN LA AV. HUAYANAY NAN OE 476 QUITO, ECUADOR

Tipo IMC
Referencia Diadmetros V4", %", 17, 1V4", 1%, 2", 2", 3"y 4”
Dimetotomina | _Diiners | Expeserde | tongiudiotl | iga “Garga | doexracion
minima (N) (N)
Yo 20.57 - 20.83 2.16-1.79 3.024 - 3.036 1700 22200
3/4 26.01 — 26.26 21 3.024 - 3.036 4200 35600
1 32.64 - 32.89 2.16-2.54 3.019-3.031 6200 57800
1Y 41.40-41.78 2.16 - 2.67 3.019 - 3.031 8900 71200
1% 47.62 - 48.01 2.29-2.79 3.019 - 3.031 13300 106800
2 59.74 - 60.12 2.41-2.92 3.019 - 3.031 18200 124600
2% 72.30-72.82 3.56 — 4.06 3.004 - 3016 31100 133400
3 88.04 — 88.54 3.81 3.004 - 3.016 31100 155700
4 113.19 - 113.69 3.58 - 4.06 2.994 — 3.006 44500 178000
Referencial NTC 169/2009 y la RESOLUCIQN 90708 de 2013 del
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA — RETIE (Numeral 20.6)

Nota: Este Certificado se unifica con el 03301.

Atentamente,

fego Alejandro Valencia
Director CIDET Certificacion
Certification CIDET Manager

VSUAREZ
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ColmenaConduit

= SUMINISTROS

Los tubos se suministran galvanizados y roscados con pro-
tector pléstico en un extremo y unién conduit en el otro, de
acuerdo con las especificaciones de la norma UL 1242:

Diametro  Didmetro exterior Espesor pared Peso
nominal (Pulg.) Pulg.) minimo
(NPS)  Maximo Minimo Méximo Minimo  (Kg.)
" 0.820" 0.810" 0.085 0.070 2.65
%" 1.034" 1.024" 0.090 0.075 3.62
1" 1.295" 1.285" 0.100 0.085 5.14

1%" | 1.645" 1.630" 0.105 0.085 6.61
1%" | 1.890" 1.875" 0.110 0.090 8.08

2 2.367" 2.352" 0.115 0.095 [10.73
2%" | 2.867" 2.847" 0.160 0.140 |[18.81
3" 3.486" 3.466" 0.160 0.140 | 22.95
3%" | 3.981" 3.961" 0.160 0.140 | 26.32
4" 4.476" 4.456" 0.160 0.140 | 29.68

Los tubos se entregan con una longitud de 3.05 m, unién incluida. Otras
longitudes se pueden suministrar previo acuerdo entre las partes.

El peso tedrico tabulado esté calculado a la longitud dada en la norma de
fabricacién y no incluye el peso de la unién.

NPS  R(mm) Ls(mm)

%" 102 38
%" 114 38
1" 146 48
14" 184 51
115" 210 51
2" 241 51
24" 267 76
3" 330 79
! 3%" 381 83
€ 4" 406 86

Rs: Radio minimo al centro del tubo
Ls: Longitud recta minima en el extremo

= TOLERANCIAS DE FABRICACION

e |
Sobre el largo +/-0,250”

Las especificaciones dadas
en la tabla anterior

Sobre el diametro exterior

Las especificaciones dadas

Sobre el espesor en la tabla anterior

= MATERIAL DE FABRICACION

Los tubos se fabrican con acero al carbono segtin normas AlSI/
SAE 1008, 1010, 1015; ASTM A1011; JIS SPHT 3132 o cualquier
otro acero equivalente con la siguiente composicién quimica:

Carbono 0,17% Méximo
Manganeso 0,6% Méximo
Fésforo 0,04% Maximo
Azufre 0,05% Maximo

=  PROPIEDADES MECANICAS DEL ACERO

k.,
Esfuerzo de fluencia 25.000 psi minimo

Esfuerzo de tension 44.000 psi minimo
Porcentaje de elongacién 23% aproximadamente

= TERMINADO INTERIOR

Para evitar que filos cortantes puedan romper o rasgar el
aislamiento de los cables eléctricos, los extremos de los tu-
bos se desbordan interiormente y el cordén de soldadura se
remueve mediante el proceso de burilado.

=  PRUEBAS

«  Prueba de abocardado: Segtin norma NTC - 103

«  Prueba de doblez: Segiin normas
ANSI C 80.6 -UL 1242 NTC 169

« Prueba de espesor de capa: Segiin normas ANSI
C 80.6 (UL 1242) NTC 169

=  GALVANIZACION

Los productos IMC cuentan con un recubrimiento de Zn,
el cual cubre completamente la superficie interna 'y
externa de la tuberia y esta firmemente adherido sin
presencia de escamas u otros defectos.

El espesor de la capa de Zn en las superficies interna y
externa es el requerido para garantizar la proteccién
contra ambientes corrosivos y es evaluado a través del
ensayo de inmersién en solucién de sulfato de cobre
como se indica en UL 1242 y NTC169.

= ROSCADO

Los tubos se roscan segtn la norma ANSI B1.20.1 (NTC
332), tipo NPT y se suministran con una unién conduit de
rosca tipo NPS que cumple con la norma UL 1242 acoplada
en un extremo, y en el otro, un protector plastico cuyo color
varfa de acuerdo con la siguiente tabla.

TABLA DE IDENTIFICACION POR COLORES DE PROTECTOR DE ROSCA

NPS Color
Yo" 134", 245", 315" Amarillo
3", A" Verde
1", 2", 3", 4", 6" Naranja

= IDENTIFICACION

Los tubos fabricados bajo la norma ANSI C 80.6 / UL 1242
son identificados con la leyenda IMC estampada o
marcada con plantilla y una etiqueta o esténcil que
describe el nombre del fabricante y tipo de producto.
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Tubosistemas Sanitaria PVC PAVCO WAVIN
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Descripcion

Los tubosistemas PVC Sanitaria de PAVCO WAVIN son fabricados de PVC (Policloruro de Vinilo).

Los Tubosistemas PVC Sanitaria PAVCO WAVIN estan disefiados para transportar agua servida, residual
doméstica, industrial 0 aguas lluvias y ventilacion y cumplen con la resolucion 0501 de 2017.

Los Tubosistemas PVC Sanitaria de PAVCO WAVIN son fabricados para ser unidos con cemento solvente.

Los tubos vienen de extremo liso y los accesorios con campana.

Ventajas

Instalacion en Primer Piso

La utilizacion de Tubosistemas PVC PAVCO WAVIN en
instalaciones de primeras plantas para desaglies sanitarios
resulta especialmente practica, puesto que se eliminan las
cajas que serian necesarias cuando se usan otros tipos de
tuberia.

Un disefo ordinario con tuberia PVC sdlo contempla la
utilizacion del adaptador de limpieza en los puntos de iniciacion
de la red, lo cual repercute ademas en la economia de la
instalacion.

Resistenten a la Corrosion

Los Tubosistemas de Sanitaria de PVC de PAVCO WAVIN son
totalmente inmunes a los gases y liquidos corrosivos de 10s
sistemas de desagiie. También son inertes a la accion de los
productos quimicos comunmente utilizados para destapar
cafierfas.

Paredes Lisas

Las paredes lisas de los desagiies de PVC facilitan el flujo de
los desechos, y por lo tanto rara vez se tupen. Ademas, 10s
didmetros internos de los Tubosistemas Sanitaria de PVC son
generalmente mayores que en los otros materiales. Estas dos
cualidades permiten usualmente utilizar un diametro inferior
a una pendiente menor.

Livianas

Los Tubosistemas Sanitaria de PVC de PAVCO WAVIN son el
material mas liviano que existe para instalaciones de fontaneria
y el manejo de tubos largos es sumamente facil.

Resistentes al Impacto

Los Tubosistemas Sanitaria de PVC de PAVCO WAVIN resisten
los golpes que irremediablemente romperian las tuberias
convencionales.

Facilidad de Instalacion

La soldadura liquida para PVC es el adelanto mas moderno
en la fontaneria. Con serrucho y brocha como unicas
herramientas se hace en un minuto una unién perfecta tan
solida como el mismo tubo.

Prefabricacion

La precision a sus medidas y su peso reducido permiten - con
los Tubosistemas Sanitaria de PVC - prefabricar en el taller
arboles enteros de desagiie para luego instalarlos rapido y
facilmente en la obra.

Durabilidad

La tuberia de PVC rigido ha estado en servicio por mas de
50 afos en usos industriales, acueductos y desaglies. Esta
tradicion y experiencia garantizan la durabilidad y el buen
servicio de la tuberia de PVC rigido.

Auto-extinguibles

Las Tuberias PAVCO WAVIN no forman llama ni facilitan la
combustion.

Prefabricacion

La precision de sus medidas y su peso reducido permiten
con la Tuberia Sanitaria PAVCO WAVIN, prefabricar en el taller
arboles enteros de desagile para luego instalarlos rapida y
facilmente.

Economia

Las Tuberias PAVCO WAVIN ofrecen economias considerables
bajo varios aspectos:

a). Las Tuberias y los accesorios son mas economicos
diametro por diametro que los metalicos.




b). Por su cogficiente de friccion se pueden utilizar
menores diametros que con otras tuberias para igual
caudal e igual velocidad.

c). El costo de la mano de obra de la instalacion es muy
reducido debido a la facilidad y rapidez de la
soldadura liquida.

d). El costo de transporte es también mas bajo debido a
su peso liviano y facilidad de manejo.

e). El mantenimiento es minimo pues no es necesario
pintarlas para prevenir oxidaciones.

Normas

Los Tubosistemas PVC Sanitaria PAVCO WAVIN son fabricados
bajo las normas NTC 1087, Tubos de Policloruro de Vinilo
(PVC) Rigido para Uso Sanitario - Agua Lluvias y Ventilacion;
NTC 1341 Accesorios de Poli (Cloruro de Vinilo) (PVC) Rigido
para Tuberia Sanitaria - Aguas Lluvias y Ventilacion y NTC 576
Cemento Solvente para Sistemas de Tubos plasticos de tubos
de poli(cloruro de vinilo) (PVC).

Economia

Ademas de las ventajas enumeradas los Tubosistemas
Sanitarios de PVC de PAVCO WAVIN son supremamente
competitivos en costo.

Vida Util

La vida estimada es de 50 arnos.

Esta informacion no es garantia de producto dado que PAVCO
WAVIN no ejerce control sobre todos los aspectos que se

presentan en la instalacion y que afectan directamente el
desemperfio y la vida til del producto.




Resistencia Quimica

Los resultados de su comportamiento se basan en inmersiones cortas en los compuestos descritos no diluidos. Esta informacion
debe tomarse como una guia.

E = Excelente

R = Regular

Resistencia a la Corrosion

NR = No Recomendable

| = Informacién no Comprobada

Descripcion

Aceite de Algodén
Aceite de Risino

Aceite de Linaza
Aceite de Lubricantes
Aceites Minerales
Aceites y Grasas
Acetaldehido

Acetato de Amilo
Acetato de Butilo
Acetato de Etilo
Acetato de Plomo
Acetato de Sodio
Acetato de Vinilo
Acetileno

Acetona

Acido Acético 80%
Acido Acético 20%
Acido Adipico

Acido Antraquinosulfénico
Acido Artisulfonico
Acido Arsénico

Acido Bencesulfénico 10%
Acido Benzéico

Acido Bdrico

Acido Bromhidrico 20%
Acido Brémico

Acido Butirico

Acido Carbénico

Acido Cianhidrico
Acido Citrico

Acido Clorhidrico 20%
Acido Clorhidrico 50%
Acido Clorhidrico 80%
Acido Cloracético 10%
Acido Clorosulfonico
Acido Cresilico 99%
Acido Crémico 10%
Acido Crémico 30%
Acido Crémico 50%
Acido Diclocélico
Acido Estearico

Acido Fluorhidrico 10%
Acido Fluorhidrico 50%
Acido Férmico

Acido Fosfdrico 25-85%
Acido Galico

Acido Glicélico

Acido Hipocloroso
Acido Lactico 25%
Acido Laurico

Acido Linoleico

Acido Maléico

Acido Malico

Acido Metusulfénico
Acido Nicotinico

Acido Nitrico 10%
Acido Nitrico 68%
Acido Oléico

Acido Oxalico

B = Buena
23°C 60°C
E E
E E
E E
E E
E B
E B
NR NR
NR NR
NR NR
NR NR
E E
E E
NR NR
| l
NR NR
B NR
E NR
E E

| I

R NR
E B
E E
E E
E E
E E
E E
R NR
E E
E E
E E

| I

E E
E E
B R
E |

B NR
E E
E NR
B NR
E E
B B
E NR
E NR
E NR
E E
E E
E E
E E
E E
E E
E E
E E
E E
E E
E NR
NR NR
NR NR
E E
E E

Descripcion

Acido Palmitico 10%
Acido Palmitico 70%
Acido Peracético 40%
Acido Perclérico 10%
Acido Perclérico 70%
Acido Picrico

Acido Selénico

Acido Silicico

Acido Sulfuroso
Acido Sulftrico 10%
Acido Sulfurico 75%
Acido Sulfurico 90%
Acido Sulfurico 98%
Acido Tanico

Acido Tartarico
Acidos Grasos
Acrilato de Etilo
Agua de Bromo

Agua de Mar

Agua Potable

Agua Regia

Alcohol Alilico 96%
Alcohol Amilico
Alcohol Butilico
Alcohol Etilico
Alcohol Metilico
Alcohol Propargilico
Alcohol Propilico
Amoniaco (Gas-seco)
Amoniaco (Cloruro de amonio)
Anhidrido Acético
Anilina

Antraquinona
Benceno

Benzoato de Sodio
Bicarbonato de Potasio
Bicarbonato de Sodio
Bicromato de Potasio
Bifluoruro de Amonio
Bisulfato de Calcio
Bisulfato de Sodio
Blanqueador 12.5%
Borato de Potasio
Borax

Bromato de Potasio
Bromo (Liquido)
Bromuro de Etileno
Bromuro de Potasio
Bromuro de Sodio
Butadieno

Butano

Butanodiol

Butil Fenol

Butileno

Carbonato de Amonio
Carbonato de Bario
Carbonato de Calcio
Carbonato de Magnesio
Carbonato de Potasio

23°C

commmmmo

60°C

Descripcion

Carbonato de Sodio (S Asn)
Celulosa

Cianuro de Cobre
Cianuro de Plata
Cianuro de Potasio
Cianuro de Sodio
Cianuro de Mercurio
Ciclohexano
Ciclohexanol

Clorato de Calcio
Clorato de Sodio

Cloro (Acuoso) Z

Cloro (Himedo)

Cloro (Seco)
Clorobenceno
Cloroformo

Cloruro de Alilo

Cloruro de Aluminio
Cloruro de Amonio
Cloruro de Amilo
Cloruro de Bario
Cloruro de Calcio
Cloruro de Cobre
Cloruro de Etilo

Cloruro de Fenilhidrazina
Cloruro de Magnesio
Cloruro de Metileno
Cloruro de Metilo
Cloruro de Niquel
Cloruro de Potasio
Cloruro de Sodio
Cloruro de Tionilo
Cloruro de Zinc

Cloruro Esténico
Cloruro Estanoso
Cloruro Férrico

Cloruro Ferroso
Cloruro Laurico
Cloruro Merctrico
Cresol

Crotonaidehido
Dextrosa

Dicloruro de Etileno
Dicromato de Potasio
Dicromato de Sodio
Dimetil Amina

Dioxido de Azufre (Himedo)
Didxido de Azufre (Seco)
Diéxido de Carbono
Disulfuro de Carbono
Eter Etilico

Etilen Glicol

Fenol

Ferricianuro de Potasio
Ferricianuro de Sodio
Ferrocianuro de Sodio
Ferrocianuro de Potasio
Fluor (Gas Himedo)
Fluoruro de Aluminio

mmmmmm
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E = Excelente B = Buena

R = Regular

Resistencia a la Corrosion

NR = No Recomendable

| = Informacion no Comprobada

Descripcion 23°C 60°C

Fluoruro de Amonio 25% NR NR
Fluoruro de Cobre E E
Fluoruro de Potasio E E
Fluoruro de Sodio | |
Formaldehido E R
Fosfato Disddico E E
Fosfato Trisddico E E
Fosgeno (Gas) E E
Fosgeno (Liquido) NR NR
Freon-12 | |
Fructosa E E
Frutas (Jugos - Pulpas) E E
Furfural NR NR
Gas Natural E E
Gasolina NR NR
Gelatina E E
Glicerina o Glicerol E E
Glicol E E
Glucosa E E
Heptano | |
Hexano NR |
Hexanol (Terciario)
Hidrégeno
Hidroquinina

Hidréxido de Aluminio
Hidréxido de Amonio
Hidréxido de Bario 10%
Hidréxido de Calcio
Hidroxido de Magnesio
Hidréxido de Potasio
Hidréxido de Sodio
Hipoclorito de Calcio
Hipoclorito de Sodio
Kerosina

Leche

Licor Blanco

Licor Negro

mmMmmmmMmMmMmMmMmMmMmMmMmMmMmMmMmMmMmMmMmmmMmmMm 3
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Descripcion

Licor Lanning

Melasas

Mercurio

Meta Fosfato de Amonio
Metil-etil-cetona
Monoéxido de Carbono
Nafta

Nicotina

Nitrato de Aluminio
Nitrato de Amonio
Nitrato de Calcio

Nitrato de Cobre

Nitrato de Magnesio
Nitrato de Niquel

Nitrato de Potasio
Nitrato de Sodio

Nitrato de Zinc

Nitrato Férrico

Nitrato Mercuroso
Nitrobenceno

Nitrito de Sodio

Ocenol

Oleum

Oxicloruro de Aluminio
Oxido Nitroso

Oxigeno

Pentdxido de Fosforo
Perborato de Potasio
Perclorato de Potasio
Permanganato de Potasio 10%
Perdxido de Hidrégeno 30%
Persulfato de Amonio
Persulfato de Potasio
Petréleo Crudo

Potasa Caustica
Propano

Soluciones Electroliticas
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Descripcion

Soluciones Fotograficas
Soda Caustica
Sub-Carbonato de Bismuto
Sulfato de Aluminio
Sulfato de Amonio
Sulfato de Bario

Sulfato de Calcio
Sulfato de Cobre
Sulfato de Hidroxilamina
Sulfato de Magnesio
Sulfato de Metilo
Sulfato de Niquel
Sulfato de Potasio
Sulfato de Sodio
Sulfato de Zinc

Sulfato Férrico

Sulfato Ferroso

Sulfito de Sodio

Sulfuro de Bario
Sulfuro de Hidrégeno
Sulfuro de Sodio
Tetracloruro de Carbono
Tetracloruro de Titanio
Tetra Etilo de Plomo
Tiocianato de Amonio
Tiosulfato de Sodio
Tolueno

Tributilfosfato

Tricloruro de Fésforo
Trietanol Amina
Trietanol Propano
Trioxido de Azufre

Urea

Vinagre

Vinos

Whisky

Xileno

23°C
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Los datos de esta tabla no deben tomarse como definitivos. Son inicamente para dar una idea aproximada. En caso de duda comuniquese

con la Oficina de Servicio al Cliente PAVCO WAVIN 777 2286 - 782 5111 en Bogotd, Fuera de Bogota al 01 800 09 12286 y 01 800 09 72826

Portafolio de Productos

(@) (@)

icontec icontec

Sello de
Calidad

Sello de
Calidad

RES 0501

Tuberias Sanitarias y

Aguas Lluvias
Presion de Prueba: 0.35 MPa - 50 PSI

NTC 1087

Tuberias Ventilacion

Tuberias Sanitarias Novatec

La longitud normal de los tubos es de 6 mt.

Tuberias Sanitarias PAVCO WAVIN

Diametro :
Nominal Referencia
pulg.
1.1/2 2900319
2 2902515
3 2902517
4 2900331
6 2900336
1.1/2 2900338
2 2900341
3 2900344
4 2900347
2 2900323
3 2900326
4 2900330
6 2900335

Diametro

Exterior Promedio

48.26
60.32
82.56
114.30
168.28

48.26
60.32
82.56
114.30

60.32
82.56
114.30
168.28

pulg.

1.90
2.37
3.25
4.50
6.62

1.90
2.37
3.25
4.50

2.37
3.25
4.50
6.62

Diametro Espesor de

Interior Promedio Pared Minimo
mm mm pulg.
42,68 2.79 0.1
54.48 2.92 0.1
76.20 3.18 0.12
107.70 3.30 0.13
160.04 412 0.16
45.22 1.52 0.06
56.76 1.78 0.07
79.00 1.78 0.07
110.08 211 0.08
54.48 2.92 0.1
76.20 3.18 0.12
107.70 3.30 0.13
160.04 412 0.16

60°C

mmI mMmmMmMMMMM>IMMmMmMmMmMMmMmMmmMmmMmmMmmMm

kg/m

0.64
0.84
1.27
1.84
3.4

0.36
0.53
0.73
1.20

0.84
1.27
1.84
3.41



Accesorios Sanitaria PAVCO WAVIN

Diametro Nominal pulg. Referencia
1.1/2 2901690
2 2901693
8 2901696
4 2901700
6 2901703

Codos 90°1/4 CxC

Campana x Campana
Diametro Nominal pulg. Referencia
1172 2901209
2 2901213
3 2901217
4 2901221
6 2901224

Codos 45°1/8 CxC

o

Campana x Campana
Diametro Nominal pulg. Referencia
1.1/2 2901179
2 2901181
8 2901185
4 2901189
6 2901193

Codos 22.%2° 1/16 CxC

Campana x Campana

Diametro Nominal pulg. Referencia

2901162
2901164
2901167
2903450

o B W N

. .
© | ©
icontec icontec
Calidad Calidad

RES 0501 NTC 1341

Codos 90°1/4 CxE

Campana x Espigo

Diametro Nominal pulg. Referencia
1.1/2 2901210
2 2901214
3 2901218
4 2901222
6 2901226

Codos 45°1/8 Cx E

Campana x Espigo
I METRC NOMINAL pulg.  Referencia

1172 2901180
o 2901183
3 2901187
4 2901191
6 2901195

’- Codos 22.%.° 1/16 CxE

Campana x Espigo

Diametro Nominal pulg. Referencia
2 2901163
3 2901165
4 2901168

Codos Reventilados

Diametro Nominal pulg. Referencia
3x2 2901156
4x2 2901157




Tees Sanitarias

Diametro Nominal pulg. Referencia
1.1/2 2901558
2 2901561
3 2901563
4 2901567
6 2902870 /

Tees Sanitarias Reducida

Diametro Nominal pulg. Referencia
2x1/2 2901543
3x2 2901545
4x2 2901548
4x3 2901550
6x4 2902828

& Tees Sanitarias Dobles

Diametro Nominal pulg. Referencia
1.1/2 2901469
2 2901471
3 2901473
4 2901476

Tees Sanitarias

Dobles Reducida
Diametro Nominal pulg. Referencia
2x1.1/2 2901460
3x2 2901462
4x2 2901464
4x3 2901466

V%

Yees Sanitarias

Diametro Nominal pulg. Referencia
2 2901748
3 2901751
4 2901755
6 2901758

Yees Sanitarias Reducidas

Diametro Nominal pulg. Referencia
3x2 2901738
4x2 2901741
4x3 2901743
6x4 2901716

Yees Sanitarias Dobles

Diametro Nominal pulg. Referencia
2 2901729
3 2901731
4 2901734

Yees Sanitarias
Dobles Reducidas

Diametro Nominal pulg. Referencia
2Xx3x2 2901721
2x4x2 2901724
3x4x3 2901726

180  , 135

41 3

@ ‘ Sifén 180° / Sifones
= 135° *No incluye Codo
Diametro Nominal pulg. Referencia

2 (180) 2901291
3 (135) 2901281
4 (135) 2901283

Sifon 180° / Sifones

Con Tapon Campana x Campana

Diametro Nominal pulg. Referencia
1.1/2 2901286
2* 2901292

* El accesorio incluye tapon de limpieza. No incluye el codo de 90°
* No amparada bajo el sello NTC 1341




N

Adaptadores de Limpieza Tapones Machos Roscados
Diametro Nominal  pulg. Referencia Diametro Nominal pulg. Referencia
2 2900678 1.1/2 2901347
3 2900680 3 2901348
4 2900682 4 2901350
6 2900686
* El accesorio incluye el tapon de limpieza y el anillo de caucho

Tapones para
pruebas Sanitarias

—

Bujes Soldados Diametro Nominal  pulg. Referencia
1.1/2 2901437
- . ) 2 2901439
Didmetro Nominal pulg. Referencia 3 2901441
2x1.1/2 2901021 4 2901443
3x1.1/2 2901026 6 2905559
3x2 2901028 ) ) )
4x2 2901030 chamemle para pruebas de estanqueidad hasta 5 pisos /
4x3 2901033
6x4 2901036 /

n 1]
o Juntas de Expansion
Uniones de Reparacion

Juntas de ** Union de
Expansion Reparacion

Diametro Nominal pulg. Referencia
& 2901258
4 2901260
4 2901688**
6 2902730

Adaptadores de Sifon, Adaptador
a Pared para Sifon Blanco

Diametro Nominal pulg. Referencia
1.1/4 2900690
1.1/2 2900688

1172 2900689




Valvula Antiretorno en PVC Sanitaria

Lo tnico que retornara
son ganancias

Esta disefiada para evitar el retorno de aguas residuales
domésticas en alcantarillados. Ademas es la forma mas efectiva
de mantener aislados de las residencias y edificaciones en
general, a roedores que viven y deambulan en los colectores
municipales.

Valvula Antiretorno

PVC Sanitaria

Diametro Nominal  pulg. Refe rencia
4 2903173
6 2909008

Instalacion

Esta nueva Valvula Antiretorno esta disefiada para una
instalacion horizontal en los sistemas de drenajes y
evacuacion. Debe instalarse de manera que el tapon de
acceso para limpieza quede accesible y la inclinacion o
pendiente de la linea no debe exceder 2,35%.

Durante la instalacion, tomar nota de las flechas que
indican el sentido del flujo. Durante la instalacion de la
nueva Valvula Antiretorno, tener cuidado que el cemento
solvente, pegamento o soldadura no entre en contacto con
la compuerta.

Sila Valvula Antiretorno se va instalar en un entrepiso, o debajo
del nivel del piso terminado, se debera instalar un manguito
de acceso con tapa sobre la parte superior de nueva Valvula
Antiretorno, con el fin de permitir el acceso a la valvula y poder
realizar limpiezas o inspecciones periodicas.

Tener el cuidado correspondiente durante la instalacion del
manguito para asegurar el funcionamiento del tapon de
acceso.

Antes de poner la valvula en funcionamiento y probar
el sistema, retire el tapon de acceso y verifique que la
compuerta tiene libre movimiento. Reemplace y ajuste el
tapon de acceso nuevamente.



Linea Sanitaria Grandes Diametros

Especificaciones técnicas

Diametro
interior

Diametro

exterior Presentacion

Referencia | Descripcion | Diametro | Espesor

pulg.

2900420
2900421

Tuberia PVC
Sanitaria

208,42
259,73

Amarilla, extremo liso,

tubos de 6m

Uniones

Codo Sanitaria
45° CxE

Referencia Diametro  Peso L A
pulg. Kg mm  mm mm
Referencia Diametro Peso A B
2909778 8 1.99 20955 101.6 ulg. K mm mm

2903817 10 326 26194 127

2903805
2903806

8
10

2.61
4.93

52.39
79.38

1563.99
207.14

Codo Sanitaria
90° CxC

_Tees
Sanitarias

Diametro Peso L
pulg. Kg mm

2909777 8 3.55 152.40
2903802 10 10.02 158.75

Refe rencia

Referencia Diametro  Peso A B C
pulg. Kg mm mm  mm

8 503 1524 1524 114.05
10 8.68 158.75 1568.75 158.75

2903799
2903800

Codo Sanitaria

Diametro
pulg. Kg mm

8
10

Refe rencia
Yees
Sanitarias

2909776
2903804

Referencia Diametro  Peso A B C
pulg. Kg mm mm  mm

8 665 3588 603 2985
10 11.06 4191 73.0 3461

2903794
2903798

Codo Sanitaria
22.5° CxC

Peso L1 L2
Kg mm mm

2.46 102.1 140.21
4.20 127.76 178.56

Referencia Didametro
ulg.

2903807
2903808

8
10




Yees Sanitarias
Reducida

Referencia Didametro  Peso A B C
pulg. Kg mm mm  mm

2903792 8x8x4 559 2667 264 2937
2903793 8x8x6 466 2667 254 2493
2903795 10x10x4 1012 3636 334 3968

2903796 10x10x6 1032 3636 334 3710
2903797 10x10x8 919 3636 334 3207

Referencia Diametro Peso L
pulg. Kg mm mm

8 1.85 157.63
10 2.82 196.85

2903809
2903810

Adaptador
de Limpieza

Referencia Diametro  Peso L
Referencia Diametro  Peso pulg. Kg  mm mm mm
pulg. Kg. mm mm mm 2905389 8 2.35

2903811
2909775
2903813
2903814

8x4
8x6
10x6
10x8

1.69
1.90
5.36
3.43

2905390 10 4.73

Soldadura - PAVCO WAVIN Soldamax PVC

Soldadura liquida PVC

7ONA DE INTERFERENCIA Soldadura Liquida *Limpiador PAVCO WAVIN
PVC Limpiamax

Especialmente formulada Especialmente formulada
ACCESORIO para soldar Tuberias de PVC. para limpiar y aislar las superficies

Las uniones hechas en que se van a soldar.

soldadura liquida son mas Se utiliza para Tuberias

resistentes que la misma Tuberia. de PVCy CPVC.

[ 113 13 1/3 |

Rendimiento de Soldadura Liquida PVC
por cuarto de galon

Nimero Accesorios

EEIBES Soldaduras Accesorios Accesorios
Nominal pulg. Simples 2Campanas | 3 Campanas Contenido | Referencia | Contenido | Referencia
g 180 90 60 11128 Gal. 2902802 28 gr (1/128 Gal) 2902735
. 90 45 30 1/64 Gal. 2902810 56 gr (1/64 Gal) 2902738
. 60 30 20 1/32 Gal. 2902805 112 gr (1/32 Gal) 2902736
: 30 15 10 1/16 Gal. 2902806 300 gr (12 Onzas) 2902739
' 18 1/8 Gal. 2002812 760 gr (1/4 Gal.) 2002737
0 12 1/4 Gal. 2902808

* No amparadas bajo sello NTC 576




Especificaciones

Las especificaciones siguientes son un

resumen de la Norma NTC 1087 y 1341, Tabla | Tuberia Sanitaria PVC

ASTM D 2665-82 y CS 272-65 para Diametro Diametro _ Espesor

tuberfa y accesorios sanitarios IW (In Wall) Nominal Exterior Tolerancia Redondez de Pared

y por las cuales se rige la produccion de

PAVCO WAVIN. pulg. pulg. mm pulg. mm pulg. mm pulg. mm

1.1/2 1.900 48.26 +0.009 +0.24 +0.031 +0.80 0.110 2.79

2 2.375 60.33 +0.009 +0.24 +0.031 +0.80 0.115 2.92
& 3.250 82.55 +0.011 +0.28 +0.031 +0.80 0.125 3.18
4 4.500 114.30 +0.013 +0.32 +0.047 +1.20 0.130 3.30
6 6.625 168.28 +0.014 +0.36 +0.047 +1.20 0.162 412

Materiales Diametro Diametro Espesor

Los Tubosistemas son fabricados con Nominal Exterior de Pared

compuestos de Policloruro de vinilo rigido,

) ) pulg. pulg. mm pulg. mm pulg. mm pulg. mm
Tipo Il, Grado I, tal como se definen en la

1.1/2 1.900 48.26 +.006 +15 +.012 0.31 0.06 | 1.52

norma NTC 369. 2 2375 | 6033 | +006 | =15 | +.012 0.31 007 | 178

3 3.250 82.55 +.008 +.20 +.015 0.38 0.07 | 1.78

4 4.500 114.30 +.009 +.23 +.020 0.51 0.08 | 2.10

Dimensiones y Tolerancias

Las dimensiones y tolerancias de los
Tubosistemas seran las que se sefialan en
las tablas siguientes.

Calidad

Siguiendo los métodos de prueba
de la Norma 1087 y ASTM 2665 las
especificaciones de calidad son las

siguientes:
Pulgadas
1. t\bs?rt;:lqn de Agua. . Diametro .
0s Tu 03|§temas no aumentaran de Nominal (min)
peso en mas de 0.3%.
0.11
2. Impacto. o
La minima resistencia al impacto sera 0.13
0.16

de 81 Ja23°C (73°F).

3. Soldadura. .
Las uniones de tubos y accesorios Milimetros
hechas con soldadura liquida no tendran

escapes, cuando sean sometidas a una [I)\llam'eml)
presion interna de 50psi. o
1.1/2 48.64 +.31 48.13 +.31 17.45 43.05 2.79
2 60.71 +.31 60.20 +.31 19.05 54.86 2.92
3] 83.06 +.38 82.42 +.38 38.10 76.71 3.18
4 114.81 +.38 11417 +.38 44.45 108.20 3.30
6 168.83 +.76 168.02 +.76 76.20 160.66 415




Guia de Instalacion

Transpor[e y Almacenamiento 3. Limpie bien las superficies que se van a conectar tanto del

tubo como del accesorio, con un trapo limpio humedecido

) en Limpiador PAVCO WAVIN Limpia Max.
® | os tramos de tuberia deben almacenarse en forma

horizontal usando una superficie plana o bloques de
madera que permitan que el apoyo sea de 9 cm de ancho
y espaciados un maximo de 1.50 m.

® Durante el transporte los tubos deben amarrarse para
protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse
carga adicional sobre tubos.

® Para almacenamiento en obra deben separarse 0s tubos por
tamano y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.

¢ Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse 4. Aplique generosamente soldadura liquida al exterior del
con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion. extremo del tubo, por lo menos en un largo igual al de la

e Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al campana del accesorio. -

piso ni los golpee.

® |3 soldadura liquida no debe someterse a extremos de
calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la
soldadura es inflamable.

Instalacion

1. Corte el tubo con una segueta. Asegurese que el corte esté . ) . o
a escuadra usando una caja guia. 9. Aplique una pequefia cantidad de soldadura liquida en el

interior de la campana o del accesorio.

2. Quite las rebabas y las marcas de la segueta. (Use una lima 6. Una el tubo con el accesorio asegurandose de un buen
0 papel lija). asentamiento y déle un cuarto de vuelta para distribuir la

soldadura, mantenga firmemente la union por 30 segundos.




Para el montaje de tuberia y accesorios Sanitarios PAVCO WAVIN
es necesario tener en cuenta las propiedades del PVC rigido y
los distintos accesorios y elementos del sistema sanitario PAVCO
WAVIN aplicados a los diversos tipos de instalacion.

El PVC tiene un coeficiente de expansion térmica mayor que el
de los materiales convencionales (0.08 milimetros por metro por
grado centigrado). Reconociendo esta caracteristica, disefiando
y montando de acuerdo a las instrucciones que damos a
continuacion, esta propiedad no presenta ningin problema.

Distinguimos cinco tipos de instalaciones de Tuberias:

. Instalacion de Tuberias Suspendidas
. Instalacion de Tuberias en Mamposteria

1
2

3. Instalacion de Tuberias en Concreto
4. Instalacion de Tuberias Bajo Tierra
5

. Instalacion a la Intemperie

1. Instalacion de Tuberias Suspendidas

Estas tuberias y sus ramales estan expuestos. Los cambios
de direccion normales, que se encuentran frecuentemente en
instalaciones industriales o en s6tanos de edificios, proporcionan
una prevision adecuada para las expansiones o contracciones.
La fijacion de tuberias y accesorios en el sistema suspendido
se hace por medio de abrazaderas.

a) Abrazadera Fija: por medio de un empaque flexible

se asegura el tubo o accesorio en forma rigida que no
permite ninguin movimiento.
Esta abrazadera se usa, por ejemplo, cuando hay un cambio
de direccion abrupto seguido por un tramo muy corto de
tuberfa, como en una desviacion de 45°6 90° en esos
casos debe asegurarse firmemente la tuberia en los puntos
donde cambia la direccion.

EMPAQUE FLEXIBLE

@ Ejemplo de Abrazadera Fija:

ABRAZADERA FIJA

MENOS DE 20
DIAMETROS

b) Abrazadera Corrediza: sin empaque, por lo tanto permite
el libre deslizamiento de la tuberia. La abrazadera corrediza
se utiliza, por ejemplo, después de un cambio de direccion
seguido por un tramo largo de tuberia (20 diametros 0 mas).

Ejemplo de Abrazadera Corrediza:

Tanto la abrazadera fija como la corrediza pueden asegurarse
a los techos o paredes por medio de tornillos de acero o
empotrarse por medio de un gancho de platina metalica.

o
Z

Los soportes de la tuberfa deben colocarse cada 3 metros en los
tramos verticales y cada 2 metros en los tramos horizontales.

Ejemplos de Instalaciones Suspendidas:

Ejemplo 1

La expansion o contraccion térmica se ha tenido en cuenta por
el disefio mismo y esta suspendida por medio de abrazaderas
corredizas.




ABRAZADERA
CORREDIZA

ABRAZADERA
CORREDIZA

Ejemplo 2
Las dilataciones son absorbidas por la junta de expansion y la
tuberia esta suspendida con abrazaderas fijas.

ABRAZADERA
FIJA

JUNTA DE
EXPANSION

ABRAZADERA
FIJA

2. Instalacion de Tuberias en Mamposteria

Bajo esta denominacion se clasifican no solo las instalaciones
que van totalmente dentro de muros, sino también, aquellas
que parcialmente van dentro del concreto; por ejemplo: una
bajante dentro de un ducto con partes de sus derivaciones en
muros y parte en concreto. Para las tuberias que van dentro de
muros (regatas) es deseable que el pafiete tenga un espesor
minimo de 2 centimetros.

Ejemplo de Instalaciones en Mamposteria:

La bajante esta dentro de un ducto y atraviesa las placas de
concreto de piso; los ramales estan unos dentro de la placa y
otros en los muros; la bajante entre placay placa esta ibre. Los
puntos F funcionaran como “puntos fijos” siempre y cuando la
bajante esté empotrada dentro del concreto con su abrazadera
fija. Entonces las dilataciones o contracciones térmicas tendran
lugar en la junta de expansion. En estos casos se debe instalar
una junta de expansion por piso. Como los ramales de este
ejemplo entran a los muros muy cerca del ducto, es conveniente
envolver los extremos de los ramales con algin material aislante
(fibra de vidrio 0 espuma) para que los ramales puedan tomar
los pequefios movimientos de las bajantes.

— ABRAZADERA CORREDIZA
JUNTA DE EXPANSION

%_7 ABRAZADERA FIJA

o el = .

———  ABRAZADERA CORREDIZA
JUNTA DE EXPANSION

ABRAZADERA FIJA

+ I/ -3

ABRAZADERA CORREDIZA
JUNTA DE EXPANSION

ABRAZADERA FIJA

FIBRA DE VIDRIO

3. Instalacion de Tuberias en Concreto

Como la tuberia y los accesorios estan totalmente incrustados en
concreto, las dilataciones son absorbidas por el material mismo,
debido a que el PVC tiene un cierto grado de elasticidad. Los
accesorios deben resistir los esfuerzos que se producen por el
movimiento térmico ya que la tuberia no se adhiere al concreto;
por eso, al fundir la mezcla es necesario compactar bien los
accesorios y evitar cualquier vacio que permita un movimiento
posterior de los mismos. Como los tubos PAVCO WAVIN son muy
livianos tienden a flotar en el concreto y por lo tanto debe fijarse
la tuberia y en especial los accesorios a la formaleta antes de
proceder al vibrado de la mezcla.

SUJETAR FIRMEMENTE
A LA FORMALETA



4. Instalacion de Tuberias Bajo Tierra

Las tuberias deben enterrarse a una profundidad minima de
60 centimetros, en una cama de material libre de piedras o
elementos agudos y el relleno debera quedar bien compactado.

N

0.60 m
Minimo.

/&W@W/

N
N

"//6&\

5. Instalacion a la Intemperie

Cuando la tuberfa va a estar expuesta a la radiacion solar, debe
cubrirse con un techo opaco o protegerse con una pintura que
cumpla con las siguientes caracteristicas:

® No debe necesitar solvente o tener base thinner. Esta
sustancia no se comporta bien con el PVC.

® Debe tener un componente reflectivo como el aluminio o
similar.

® Debe asegurarse la adherencia al PVC con la aplicacion
directa o a través de la aplicacion de un “primer”.

Antes de pintar la tuberia debe prepararse la superficie para

asegurar la adherencia; lijar suavemente en seco, limpiar con
limpiador PAVCO WAVIN y aplicar la pintura.

Juntas de Expansion

Para su instalacion tenga en cuenta:

1. El tubo en el que se va a ensamblar la campana que tiene
el hidrosello instalado, se debe biselar con una lima, pulidora
0 esmeril.

2. Aplicar el lubricante en el espigo biselado y en el hidrosello
de caucho.

3. Alinee la Junta de Expansion con el tubo y ensamblela hasta
el fondo.

4. En el otro extremo que es una campana para soldar, aplique
limpiador PAVCO WAVIN en el tubo y la campana, lo mismo
que Soldadura Liquida PVC PAVCO WAVIN.

5. Enfrente la tuberia con la campana y devuelva la Junta de
Expansion para ensamblar en el espigo a soldar.

Ventajas:

1. Mejor hidrosello
2. Mas longitud de campana mecanica
3. Mayor facilidad de instalacion

Comportamiento en Condiciones
Extremas

® F|PVC es un material termoplastico que puede ser fundido
aplicando calor, de tal forma que nunca debe instalarse,
almacenarse 0 someterse a una fuente de calor que
pueda deformarlo. La temperatura maxima a que puede
transportar agua es de 60°C.

® No aplique solventes ni someta la tuberfa a contacto con
estos.

® No someta la tuberia a contacto directo con elementos
punzantes, tales como herramientas metalicas o piedras
angulosas mayores a 3/4".

® Consulte con nosotros condiciones especiales no cubiertas
por este manual en los teléfonos que aparecen en la
contraportada de este manual.




Puesta en Servicio

El ingeniero a cargo debe definir las inspecciones y pruebas a realizarse al sistema después de instalado.

Algunas de las inspecciones recomendables se describen a continuacion:

e Limpieza

¢ [nspeccion Visual
Verificacion de alineamientos y ausencia de obstrucciones

e Prueba de Estanqueidad y flujo
De acuerdo a lo indicado en la NTC 1500, vigente.

Rotulado
4 N
Marca y Uso PVC Sanitaria y Aguas lluvias
Pais de origen y fabricante PAVCO WAVIN - COLOMBIA
Material PVC
Norma de fabricacion Por ejemplo NTC 1087
Diametro nominal Por ejemplo114mm-4”
Codigo Trazabilidad Planta aiio mes dia turno No. Maquina
2 digitos 2 digitos 2 digitos 2 digitos 1 digito 2 digitos
Lote RT Por ejemplo 001
Resolucion Por ejemplo 0501




PAVCO

orbia
Advancing life together
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Descripcion

Los Tubosistemas PVC Presion de PAVCO WAVIN son fabricados de PVC (Policloruro de Vinilo).

Los Tubosistemas PVC Presion PAVCO WAVIN estan disefiados para transportar agua para consumo
humano a presion.

Este material garantiza la conservacion de la calidad del agua ya que ha sido verificado de acuerdo a la
ANSI/NSF 61 sin exceder los valores maximos establecidos de aluminio, antimonio, cobre, arsénico, bario,
cadmio, cromo, plomo, mercurio, niquel, selenio y plata. Ademas la resina de PVC con que se fabrica ha
sido certificada de tal forma que el cloruro de vinilo mondmero residual es menor a 3,2mg/kg.

Los Tubosistemas PVC presion de PAVCO WAVIN son fabricados para ser unidos con cemento solvente.
Los tubos vienen de extremo liso y 10s accesorios con campana.

Normas Vida Uil

La vida Util estimada es de 50 afios.
Los Tubosistemas PVC Presién PAVCO WAVIN son fabricados ~ ESta informacion no es garantia de producto dado que PAVCO
bajo las normas NTC 382, Tubos de Policloruro de Vinilo ~ WAVIN no ejerce control sobre todos los aspectos que se
(PVC) clasificados segtn la Presion (serie RDE), NTC 1339 presentan en la instalacion y que afectan directamente el
Accesorios de (Poli Cloruro de Vinilo) (PVC) Schedule 40 y NTC desempefio y Ia vida (itil del producto.
576 Cemento Solvente para Sistemas de Tubos plasticos de
tubos de poli(cloruro de vinilo) (PVC).

Ventajas

Ademas de las ventajas de los Tubosistemas PAVCO WAVIN,
en la linea presion PVC PAVCO WAVIN se encuentran las
siguientes ventajas:

Menores pérdidas de presion

La superficie interior de los Tubosistemas PVC Presion de
PAVCO WAVIN es lisa, reduciendo considerablemente las
pérdidas de presion por friccion. (Véase la Tabla de Pérdida
de Presion).

Facilidad de Instalacion

El sistema de union de los Tubosistemas PVC Presion de
PAVCO WAVIN consiste en conexiones soldadas. Este sistema
de unién por medio de soldadura liquida, forma un conjunto
homogéneo que desarrolla maxima resistencia en un minimo
de tiempo.

Como consecuencia la instalacion es muy sencilla, rapida
y segura. El equipo necesario es minimo, no se necesitan
tarrajas y basta una segueta o un serrucho para hacer los
cortes.




Propiedades Quimicas

Resistencia a la Corrosion Interna

Los Tubosistemas PVC Presion de PAVCO WAVIN resisten
al ataque quimico de la mayoria de los acidos, alcalis, sales
y compuestos organicos como alcoholes e hidrocarburos
alifaticos dentro de los limites de temperatura y presion
especificados en este manual por lo tanto elimina las
desventajas de las tuberias metdlicas que requieren
revestimiento interno de vidrio o ceramica.

Resistencia a la Corrosion Externa

Los Tubosistemas PVC Presion de PAVCO WAVIN no son
atacados por gases industriales, humedad, agua salada,
condiciones climatéricas o condiciones del subsuelo.

Inmune a la accion electrolitica

Los Tubosistemas PVC Presion de PAVCO WAVIN son inmunes
a los efectos galvanicos o electroliticos y por lo tanto pueden
usarse enterrados o sumergidos, en presencia de metales o
conectados a ellos.

Libre de Olor, Sabor o Toxicidad

Los Tubosistemas PVC Presion de PAVCO WAVIN son inodoros,
sin sabor y no toxicos; estas propiedades los hace ideales para
ser usados en la conduccion de drogas y alimentos liquidos.

Quimicamente Inerte

Los Tubosistemas PVC Presion de PAVCO WAVIN son
inertes a la mayoria de los reactivos quimicos, eliminando
asi la posibilidad de contaminacion o modificacion de las
propiedades de los liquidos transportados. Para la conduccion
de liquidos especiales consulte directamente el Departamento
Técnico de PAVCO WAVIN.

Resistencia a la presion

Los tubos y los accesorios no fallaran las pruebas de presion
sostenida y de presion de rotura.

Presion Sostenida Presion Minima de
1000 horas Rotura 90 segundos

Mpa psi Mpa psi
Tuberia PVC RDE 9 7.25 1050 11.03 1600
Tuberia PVC RDE 11 5.80 840 8.82 1250
Tuberia PVC RDE 13.5 4.62 670 6.89 1000
Tuberia PVC RDE 21 2.90 420 4.34 630
Tuberia PVC RDE 26 2.34 340 3.45 500
Tuberia PVC RDE 32.5 1.86 270 2.76 400
Tuberia PVC RDE 41 1.95 210 217 315

Tiempo Esfuerzo Presion
de Fraguado Cortante Hidrostatica

Mpa psi Mpa psi
2 Horas 1.7 250 2.8 400
16 Horas 3.4 500
72 Horas 6.2 900
Accesorios PVC Presion Minima de
SCH 40 Rotura 90 segundos
Mpa psi
1/2 1317 1910
3/4 10.62 1540
1 9.93 1440
1.1/4 8.14 1180
1.1/2 7.31 1060
2 6.14 890
2.1/2 6.69 870
3 5.79 840
4 4.90 710
6 3.86 560

¢ Que es RDE?

Cuando se empezaron a producir las primeras tuberias de
PVC en el mundo las Unicas normas que Se conocian para
tubos eran las de tuberias metalicas, que las clasificaban por
calibres. V. gr.calibre 40 o calibre 80, etc., y logicamente las
tuberias de PVC que salieron al mercado venian clasificadas
en la misma forma y con los mismos espesores de pared.

Posteriormente, los productores reconocieron que el sistema
de calibres -para los diametros pequefios- esta basado en la
profundidad de la rosca. Ademas, en ese sistema la presion
de trabajo permitida disminuye a medida que aumenta el
diametro de la tuberia. Estos dos factores impulsaron a los
productores, junto con los institutos de normalizacion, a crear
una base de disefio mas racional para las tuberias de PVC.

Como resultado, se obtuvo una norma basada en la relacion
del diametro del tubo y el espesor de la pared, conocida con
el nombre de la RDE. En esta norma, la presion de trabajo
permitida para la tuberia de un RDE dado es constante
independientemente del didmetro de la misma. La norma esta
basada en la formula ISO (International Standards Organization)
en la cual:

2S 25 D




Portafolio de Producto

Basados en esta formula, PAVCO WAVIN S.A. produce tuberias
S Latension de trabajo del material de PVC RDE 9, RDE 11, RDE 13.5, RDE 21, RDE 26, RDE
P- Lapresion hidrostatica permitida 32.5 y RDE 41 para presiones de trabajo de 35.15, 28.12,
D El diametro exterior 22.14,14.06,11.25,8.79y 7.03 kg/cm2 respectivamente, y
+ Elespesor de la pared del tubo accesorios de PVC RDE 21 para 14.06 kg/cm2 a 22°C.

R: RDE, relacion diametro espesor

Tuberias Presion PAVCO WAVIN

contec J contee Diametro Referencia Diametro Espesor Dllnatr:r(i%(t)rro
Nominal Exterior Promedio | de Pared Minimo :
Promedio

mm mm mm mm

©N KG)

RES 0501  NTC 382

pulg. g/m pulg. pulg.
RDE 9 PVC 21 112 2900266 218 21.34 0.84 2.37 0.09 16.60
Presion de Trabajo a 23°C: 500 PSI
RDE 11 PVC 2 3/4 2900210 304 26.67 1.05 243 0.09 21.81
Presion de Trabajo a 23°C: 400 PSI
RDE 13.5 PVC 21 112 2902449 157 21.34 0.84 1.58 0.06 18.18
Presion de Trabajo a 23°C: 315 PSI 33 1 2900213 364 33.40 1.31 2.46 0.09 28.48
RDE 21 PVC 26 3/4 2900237 189 26.7 1.05 1.52 0.06 23.63
Presion de Trabajo a 23°C: 200 PS 33 1 2900220 252 334 1.31 1.60 0.06 30.20
42 1.1/4 2900225 395 422 1.66 2.01 0.08 38.14
48 1.1/2 2902450 514 483 1.90 2.29 0.09 4368
60 2 2902453 811 60.3 2.37 2.87 0.11 54,58
73 2172 2900230 1185 73.0 2.87 3.48 0.14 66.07
88 3 2900233 1761 88.9 350 424 0.17 80.42
114 4 2900240 2904 1143 450 5.44 0.21 103.42
168 6 2904616 5835 168.3 6.62 8.03 0.32 152.22
g RD.E 206 . PVC 60 2 2900246 655 60.3 2.37 2.31 0.09 55.70
Presion de Trabajo a 23°C: 160 PSI 73 2172 2900248 964 73.0 2.87 2.79 0.11 67.45
88 3 2900251 1438 88.9 350 3.43 0.13 82.04
114 4 2900254 2376 1143 450 4.39 0.17 105.52
168 6 2904617 4759 168.3 6.62 6.48 0.25 155.32
RDE 32.5 PVC 88 3 2900256 1157 88.9 350 2.74 0.11 83.42
Presion de Trabajo a 23°C: 125 PSI 114 4 2900258 1904 1143 450 3.51 0.14 107.28
Presion de Trabajo a 23°C: 100 PSI 114 4 2900261 1535 1143 450 2.79 0.11 108.72

Para Tuberias de 8¢, 10%, 12%, 14“, 16“, 18“ y 20“ de diametro véase nuestro Manual Técnico
Unién Platino. La longitud normal de los tramos es de 6mt. La Tuberia no debe roscarse.

Accesorios Presion PAVCO WAVIN Shedule 40 PVC Tipo 1, Grado 1

Presion Nominal de Trabajo a 23°C

pulg. PSI pulg. PSI
icontec [l icontec

1/2 600 2 280
3/4 480 2.1/2 300
RES0501 NTC1339 1 450 3 260

1.1/4 370 4 220
1.1/2 330 6 180

© | ©




Didmetro Nominal

mm
21
26
33
42
48
60
73
88

114

168

pulg
112
34
1
1.1/4
1.1/2

2172

Referencia

2901635
2901661
2901616
2901626
2901621
2901642
2901647
2901654
2901667

2904613 /

Diametro Nominal

mm
21
26
33
42
48
60
73
88

114

168

pulg
112
3/4
1
1.1/4
1.1/2

2172

Codos 90°

Referencia

2901122
2901144
2901105
2901114
2901110
2901127
2901132
2901137
2901149

2904611 /

Diametro Nominal

mm
21
26
33
42
48
60
73
88

114

168

pulg
1/2
3/4
1
1.1/4
1.1/2

2172

Codos 45°

Referencia

2901074
2901096
2901064
2901073
2901069
2901083
2901087
2901090
2901100

2904612 /

RN

Diametro Nominal

mm
21
26
33
42
48
60
73
88

114

168

pulg
1/2
3/4
1
1.1/4
1.1/2

2172

Referencia

2901468
2901519
2901481
2901490
2901486
2901503
2901508
2901513
2901524

2904610 /

Tees Reducidas

Diametro Nominal Referencia
mm pulg
26x 21 34 x1/2 2901538
33x21 1x1/2 2901530
33x26 1x3/4 2901532

Adaptadores Macho

Diametro Nominal Referencia

mm pulg

21 1/2 2900779
26 3/4 2900802
B8] 1 2900762
42 1.1/4 2900771
48 1.1/2 2900767
60 2 2900784
73 2172 2900790
88 3 2900794

\ 114 4 2900807 /

Diametro Nominal Referencia

mm pulg

2 1/2x1/4 2900717
21 1/2x3/8 2900719
21 172 2900714
26 3/4 2900740
33 1 2900698
42 1.1/4 2900706
48 1.172 2900702
60 2 2900724
73 2172 2900728
88 3 2900733

\ 114 4 2900749 /

Tapones

Soldados Roscados

Didmetro Nominal Referencia

mm pulg Soldados Roscados
21 12 2901390 2901388
26 3/4 2901427 2901425
88 1 2901359 2901357
42 1.1/4 2901377 2901375
48 1.1/2 2901369 2901367
60 2 2901400 2901398
73 2172 2901406 2901405
88 3 2901415 2901414
114 4 2901435 2901434

\ 168 6 2904615 /




Bujes Roscados / Soldados

Didmetro Nominal Referencia Refe rencia
mm pulg Soldados Roscados
21x13 12 x1/4 2900918
21x17 1/2x3/8 2900921
26 x 21 3/4x1/2 2900995 2900990
33x21 1x1/2 2900849 2900846
33x26 1x3/4 2900858 2900854

42x21 1.1/4x172 2900906 2900903
42 x 26 1.1/4x 3/4 2900914 2900910
42 x 33 1.1/4x1 2900898 2900895
48x21 1.1/2x1/2 2900882 2900878
48 x 26 1.1/2x3/4 2900890 2900887

48x33 11722x1 2900866 2900863
48 x 42 11/2x1.1/4 2900875 2900871
60 x 21 2x1/2 2900952 2900950
60 x 26 2x3/4 2900959 2900956
60 x 33 2x1 2900928 2900924
60 x 42 2x1.1/4 2900945 2900942
60 x 48 2x1.1/2 2900937 2900933
73 x 48 21/2x1.1/2 2900966 2900964
73x60 21/2x2 2900971 2900969
88 x 60 3x2 2900979 2900976
88x73 3x2.1/2 2900986 2900984
114 x 60 4x2 2901003 2901001
114x73 4x2.1/2 2901009 2901007
114 x 88 4x3 2901014 2901011
\ 168 x 114 6x4 2904614 /

Clase 200 PSI

Union de reparacion
deslizante

Diametro Nominal Refe rencia
mm pulg
21 1/2 2903399
26 3/4 2903401
33 1 2903397
48 1.1/72 2903398
60 2 2903400

Diametro Nominal Refe rencia
mm pulg
21 172 2901679
26 3/4 2901685
3 1 2901672
42 1.1/4 2901801
48 1512 2901802

60 2 2901800 /

*Valvula de Pie

Didametro Nominal Refe rencia
mm pulg
42 1.1/4 2901708

* No amparadas bajo sello NTC 1339

Valvulas Universales

Diametro Nominal Refe rencia

mm pulg Soldada Roscada
21 1/2 2903408 2903407
26 3/4 2903414 2903413
33 1 2903403 2903402

48 1172 2903406 29034056
60 2 2903410 2903409 /

Entrada de Tanque

Diametro Nominal Refe rencia
mm pulg
21 12 2901253
21 172 2901254
* Para tanques de asbesto - cemento

Salida de Tanque
Diametro Nominal Refe rencia
mm pulg
o 1 2901277
21 1 2901278

* Para tanques de asbesto - cemento

Accesorios Roscados

Diametro Refe rencia
Nominal Pulg
Tee Pre Rosc/Sold PG 172 R
i 1/2 2901792
Niple Rosc PVC Presion
I 1/2 2901791
Codo 90° Rosc/Sold PVC
= " 2901793
Tapon macho Rosc PVC /

Cinta Sellante
Medida (mm) Refe rencia
12x12 2908186
18x20 2908187
18 x 50 2909556

24 x50 2909557




Brida Ajustable de PVC SCH 80

0

Caracteristicas y Ventajas

* |deal para hacer transiciones de PVC a otros materiales.

= Union resistente a la tension.

* Ajustable para fijar el enfrentamiento de los orificios de las
bridas a empatar.

* Presion de trabajo 150 psia 23°C.

 Union soldable.

Ref __ |Diametro
eferencia yorcnal
3

2903783 188.91 53.98 105.57 3.18 49.21 | 23.02
2903784 4 229.39 66.68 133.35 3.18 58.74 | 26.99
2903785 6 278.61 81.76 192.09 3.18 78.58 | 30.96

El Unico sistema para unir Tuberias y Accesorios PAVCO WAVIN
es a base de soldadura liquida que proporciona uniones mas
seguras y resistentes. Siga las instrucciones:

1. Use la soldadura correcta; Soldadura liquida PAVCO
WAVIN para Tuberias de PVC y Soldadura
Liquida PAVCO WAVIN CPVC para Tuberias
de agua caliente.

Importante:
No confunda las dos soldaduras.

2. Antes de aplicar la soldadura pruebe la union del tubo
y el accesorio. El tubo no debe quedar flojo dentro del
accesorio. En caso de que ocurra, pruebe con otro tubo
u otro accesorio.

3. No olvide limpiar el extremo del tubo y la campana del
accesorio con Limpiador Removedor PAVCO WAVIN. Esto
debe hacerse aunque aparentemente estén perfectamente
limpios.

4. Aplique la soldadura generosamente en el tubo y muy poca
en la campana del accesorio, con una brocha de cerda
natural o con el aplicador que viene en el tarro. No use

brocha de nylon u otras fibras sintéticas. La brocha debe
tener un ancho igual a la mitad del didmetro del tubo que
se estd instalando.

n Diam.del Diam.del |Num.delos| Largo
Referencia |o M| circulo de | orificio de | orificios de |Didmetro de | min, de los
Nominal | Ios tornillos | los tornillos | los tornillos | los tornillos | torpjjlos*
mm un

pulg. pulg. | kg.

pulg.

2903783 3 152.40 3/4 4 5/8 3.1/4 073
2903784 4 190.50 3/4 8 5/8 31/2 114 B ) i
2003785 6 24130 | 31/32 8 3/4 4 176 9. En una union bien hecha debe aparecer un cordén de

soldadura entre el accesorios y el tubo, el cual no debe ser
retirado. Sin embargo tenga cuidado de no aplicar soldadura
en exceso, pues puede quedar activa en el interior del tubo
debilitando la pared de este.

* El largo fue calculado usando 2 bridas de PVC, puede variar dependiendo de la otra
brida o accesorio

Soldadura PAVCO WAVIN

6. Toda la operacion desde la aplicacion de la soldadura hasta
SOIdamaX PVC la terminacion de la unién no debe tardar mas de un minuto.

Soldadura Liquida PVC 7. Deje secar la soldadura 1 hora antes de mover la Tuberia y
espere 24 horas para PVC y 48 para CPVC antes de someter
lalinea a la presion de prueba. En el caso de Conduit de PVC,
alos 5 minutos de efectuada la unién est4 listo para usar,
aunque la fusion total demora varias horas en realizarse.

ZONA DE INTERFERENCIA

l TUBO ‘

[113 13 173

ACCESORIO 3. No haga la union si el tubo o el accesorio estan himedos.

No permita que el agua entre en contacto con la soldadura
liquida. No trabaje bajo la lluvia.




9. Eltarro de soldadura liquida debe permanecer cerrado excepto cuando se esté aplicando la soldadura.

10. Alterminar limpie la brocha en un poco de Limpiador Removedor PAVCO WAVIN. Al reusar seque bien
la brocha antes de introducirla en la soldadura.

171. No diluya la soldadura con limpiador. Son incompatibles.

12. Alinstalar Tuberfa de PVC en los calentadores de agua, déjese el paral de tuberfa metdlica a la
entrada del calentador.

Soldadura Liquida PVC

*Limpiador PAVCO WAVIN
Limpiamax

Soldadura Liquida

*Soldadura Liquida

PVC para Agua Caliente

Especialmente formulada para
soldar Tuberias de PVC.

Las uniones hechas en soldadura
liquida son mas resistentes

que la misma Tuberia.

Especialmente formulada para
soldar Tuberias de CPVC.
Importante:

No se pueden intercambiar
los dos tipos de soldadura.

Especialmente formulada para
limpiar y aislar las superficies
que se van a soldar. Se utiliza
para Tuberias de PVC y CPVC.

Contenido Referencia Contenido Referencia Contenido Referencia
1128 Gal. 2902802 1/128  Gal. 2902791 28 gr (1/128 Gal.) 2902735
1/64  Gal. 2902810 1/64 Gal. 2902799 56 gr (1/64 Gal.) 2902738
1/32  Gal. 2902805 1/32 Gal. 2902795 112 gr (1/32 Gal.) 2902736
116  Gal. 2902806 116 Gal 2902793 300 gr (12 Onzas) 2902739
1/8 Gal. 2902812 1/8 Gal. 2902801 760 gr (1/4 Gal.) 2902737
1/4 Gal. 2902808 1/4 Gal 2902797

*No amparadas bajo sello NTC 576

Rendimiento de Soldadura Liquida PVC-CPVC
por cuarto de galon

Nominal Nimero de piezas soldadas

mm pulg. Soldaduras simples Codos Tees
21 1/2 760 380 253
26 3/4 430 215 143
33 1 320 160 106
42 1.1/4 230 115 76
48 1.1/2 170 85 56
60 2 90 45 30
73 2.1/2 80 40 26
88 3 65 32 22
114 4 45 22 15
168 6 30




Conduccion y Distribucion

de Agua Recuperada

El agua, el componente
fundamental de la vida

Nuestro planeta esta formado por tres cuartas partes de agua
pero solo el 0.1% es disponible para el consumo humano.

El' principal objetivo de recolectar aguas pluviales es
estimular el consumo inteligente del agua en el interior de
las construcciones. El uso de aguas grises proporciona un
método de reciclaje que puede ser de gran ayuda para reducir
el gasto de agua. De esta manera se alivia la presion sobre los
servicios municipales, ahorrando dinero y recursos naturales.

Los sistemas de aguas recuperadas son una opcion eficiente
para una gran variedad de aplicaciones. El agua es recolectada
desde lavaderos, duchas, lavamanos, lavadoras y cubiertas;
es almacenada en un tanque de retencion donde pasa por
un proceso de filtrado y luego se distribuye a través de una
clase de tuberia de color purpura (el estandar de la industria
para sistemas de agua reciclada) que esta disefiada para esta
aplicacion, como agua recuperada no potable para el lavado
de ropa, aseo y sistemas de riego entre otras aplicaciones.
Asi se suple mas del 50% de la demanda de agua potable en
barios, lavaderos e irrigacion.

Portafolio de Productos

Tuberia agua recuperada extremo liso (tubos de 6m).

Portafolio de Productos

Referencia Diametro RDE UNIDAD
2905818 12 9 6m
2905812 3/4 1 6m
2905813 1 13.5 6m
2905814 1.1/4 21 6m
2905815 1.1/2 21 6m
2905816 2 21 6m

Accesorios

Para el sistema de conduccion de aguas recuperadas aplican
los mismos accesorios de la linea tubosistemas presion
PAVCO WAVIN.

Principales usos y aplicaciones
del agua recuperada

* rrigacion de campos de golf, parques, propiedades
residenciales y otras areas verdes.

* Irrigacion agricola.

 Usos industriales, incluyendo lavados de equipos, agua para
enfriamento y procesamiento de agua.

 Sanitarios.

* Limpieza de zonas duras y pisos.

Los profesionales de plomeria pueden instalar un sistema
completo de aguas recuperadas usando las mismas
herramientas que utilizan en la aplicacion de los tubosistemas
PAVCO WAVIN, con la misma facilidad de disefio e instalacion.

A largo plazo este reciclaje de agua representa un beneficio
a la comunidad ya que pueden continuar creciendo mientras
minimizan su impacto en 1os recursos hidricos disponibles.



Guia de Instalacion

Transporte y Almacenamiento

e Los tramos de tuberia deben almacenarse en forma
horizontal usando una superficie plana o bloques de
madera que permitan que el apoyo sea de 9 cm de ancho
y espaciados un maximo de 1.50 m.

¢ Durante el transporte los tubos deben amarrarse para
protegerlos, usando amarres no metalicos. No debe ponerse
carga adicional sobre tubos.

* Paraalmacenamiento en obra deben separarse los tubos por
tamario y arrumarse en alturas de maximo 1.50 m de alto.

» Cuando la tuberia va a estar expuesta al sol, debe protegerse
con un material opaco, manteniendo adecuada ventilacion.

¢ Durante el cargue y descargue de los tubos no los arroje al
piso ni los golpee.

* La soldadura liquida no debe someterse a extremos de
calor o de frio y el sitio debe estar bien ventilado ya que la
soldadura es inflamable.

Soportes

El soporte adecuado para la Tuberia es muy importante para
obtener buenos resultados. En la practica, la distancia entre
soportes depende del tamafio de la tuberia, la temperatura, el
espesor de la pared del tubo, etc. La tabla siguiente indica el
espaciamiento de los soportes recomendados. Los soportes
no deben aprisionar la Tuberia e impedir los movimientos
longitudinales necesarios debidos a las expansiones térmicas.

La fijacion rigida es Unicamente aconsejable en las valvulas
y los accesorios colocados cerca de los cambios fuertes de
direccion. Con excepcion de las uniones, todos los accesorios
deben soportarse individualmente y las valvulas deben anclarse
para impedir el torque en la linea.

TUBO A.C. EXISTENTE

ADAPTADOR PV.C - A.C.

BUJE REDUCTOR SOLDADO

o | ADAPTADOR PV.C. - A.C.

Pl

Los tramos verticales deben ser guiados con anillos o pernos
en U. No debe tenderse una linea de Tuberia de PVC o CPVC,
contigua a una linea de vapor o a una chimenea.

Tabla de Espaciamiento de Soportes

Distancia en metros entre soportes recomendada
para distintas temperaturas

Diametro PVC - RDE 21 PVC - RDE 26
Nominal 15°C | 27°C | 38°C | 50°C [ 15°C | 27°C | 38°C [ 50°C
mm pulg.

21 1/2

26 3/4 | 120 | 1.05 | 090 & 0.60

33 1 120 120  1.05 | 0.60

42 11/4 | 135 135 | 120 | 075

48 11/2 | 165 150 | 1.35 | 0.90

60 2 165 150 135 090 135  1.20 @ 120 | 0.90
73 21/2 | 205 190 175  1.05 | 150 | 1.50 @ 135  0.90
88 3 205 190 175  1.05 165 165 135 090
114 4 225 210 195 135 180 165 150  1.05
168 6 2.50 2.30

Estos espacios se refieren a tuberia sin aislamiento,
transportando liquidos con peso especifico hasta 1.35g/cm?®

Para lineas con aislamiento, redizcanse los espacios en 20%

Transicion de Tuberias PAVCO
WAVIN a otros materiales

PAVCO WAVIN ofrece dos tipos de union a otras clases
de tuberia: Adaptadores macho o hembra con rosca para
unir a tuberia y accesorios galvanizados o de cobre. (Ver
figura). Adaptadores PVC AC para conectar a tuberias de
asbesto - cemento.

ADAPTADOR MACHO PAVCO WAVIN

REGISTRO .
TUBERIA PAVCO WAVIN

1 —

ADAPTADOR MACHO PAVCO WAVIN

UNION A.C.

LLAVE DE BRONCE
ADAP"I'ADOR HEMBRA PAVCO WAVIN

TUBO PV.C. TEE PV.C.

I —)

UNION TUBOALC. ‘

AC. EXISTENTE TUBERIA PAVCO WAVIN




Instalacion Subterranea

Instalacion Subterranea

Proporcione una zanja suficientemente amplia para permitir un
relleno apropiado alrededor de la tuberia; la profundidad de la
zanja no es muy critica pero se recomienda 60 cms. minimo.
Si el fondo es de roca u otro material duro, debe hacerse una
cama de arena gruesa o recebo (sin piedras) de 10 cms. El
fondo de la zanja debe quedar liso y regular para evitar flexiones
de la tuberfa. La zanja debe mantenerse libre de agua durante
la instalacion y hasta rellenar suficientemente para impedir la
flotacion de la misma.

El material de relleno de la zanja debe estar libre de rocas u
otros objetos punzantes; debe evitarse el rellenar con materiales
que no permitan una buena compactacion.

Por lo general es conveniente ensamblar la tuberia en secciones
al nivel del terreno, del lado opuesto a donde esta el material de
excavacion y luego bajarla al fondo de la zanja. Debe tenderse la
linea en forma de zig-zag (un ciclo cada 12 mts. es satisfactorio)
para permitir las contracciones, especialmente si se trabaja en
un dia muy caluroso.

Generalmente se hace la prueba de presion antes de rellenar,
si se rellena antes de hacer la prueba deben dejarse todas las
uniones expuestas. En todo caso, la prueba no debe hacerse
antes de 24 horas de haber soldado las uniones.

Instalacion a la Interperie

Cuando la tuberia va a estar expuesta a la radiacion solar, debe
cubrirse con un techo opaco o protegerse con una pintura que
cumpla con las siguientes caracteristicas:

* No debe necesitar solvente o tener base thinner. Esta
sustancia no se comporta bien con el PVC

* Debe tener un componente reflectivo como el aluminio o
similar

o Debe asegurarse la adherencia al PVC con la aplicacion
directa o0 a través de la aplicacion de un “primer”

» Antes de pintar la tuberia debe prepararse la superficie para
asegurar la adherencia; lijar suavemente en seco, limpiar
con limpiador PAVCO WAVIN y aplicar la pintura.

Instalacion de Calentador de
Tanque

Evite toda posibilidad de explosion en su calentador.

Cerciorese que lainstalacion tenga los accesorios de seguridad
indispensables. (Norma Icontec Codigo N° 888)

CHEQUE
I ’©\— Detalle “A”
[ ]
{o e LN
-
EJE DE TAPA DEL CHEQUE
LA CORTINA
R
-- I
SUPERFICIE DE
W%ﬁ L

Detalle “A”:

1. Desarme el cheque que va a la entrada de agua fria del
calentador (No necesita desenroscarlo de la Tuberia).

2. Pase la sequeta (sierra) una sola vez por la mitad de la
cortina, sobre la superficie de sellamiento de la misma para
producir una Unica y fina ranura.

3. Ensamble el cheque con la cortina ranurada.

METALICO

CPVC (Agua Caliente)
CHEQUE (Cortina metalica ranurada, ver Detalle “A”)

VALVULA DE ALIVIO DE
TEMPERATURA Y PRESION

CPVC
|

REGISTRO (Dentro del Muro)

cm
Maxim -[

eSS METALICO (Suministro Agua Fria)

PROTECTOR TERMICO
TERMOSTATO

DRENAJE (Va al Sifon)

p—
o =
— ADAPTADOR MACHO

®

H 1
L o

i SIFON

— TUBERIA PVC



—
SALIDA DE
AGUA CALIENTE

Instalacion de Calentador de Paso a Gas

Evite toda posibilidad de dafios en su sistema de suministro
de agua caliente.

Cercidrese que la instalacion tenga los accesorios de seguridad
indispensables.

» Elbulbo de la valvula debe estar en contacto con el fluido.

¢ Es conveniente prever sifon para permitir el drenaje de la
valvula. (Norma Icontec Codigo N° 888)

Detalle “B” )
AL SIFON
BULBO
TEE METALICA UNIGN
@
NIPLE
C0D0
CALLE
ADAPTADOR
MACHO REGISTRO

TUBO PVC

TUBERIA
H.G.

ADAPTADOR

TEMPERATURA Y PRESION t MACHO
SIFON 2"

Golpe de Ariete

Una columna de liquido moviéndose tiene cierta inercia, que es
proporcional a su peso y a su velocidad.

Cuando el flujo se detiene rapidamente, por ejemplo al cerrar
una valvula, la inercia se convierte en un incremento de presion.
Entre mas larga la linea y mas alta la velocidad del liquido, mayor
sera la sobrecarga de presion.

Estas sobrepresiones pueden llegar a ser lo suficientemente
grandes para reventar cualquier tipo de Tuberfa. Este fendmeno
se conoce con el nombre de “Golpe de Ariete”.

ENTRADA
AGUA FRIA

Las principales causas de este fendomeno son:

1. Laaperturay el cierre rapidos de una valvula.

2. Elarranque y la parada de una bomba.

3. Laacumulacion y el movimiento de bolsas de aire
dentro de las Tuberias.
Al cerrar una valvula, la sobrepresion maxima que se puede
esperar se calcula asf:

av 1420
p —c¢com: 3= ——
g “/1+(K/E) (RDE-2)

p: Sobre presion maxima en metros de columna de agua,
al cerrar briscamente la valvula

Velocidad de la onda (m/s)

Cambio de velocidad del agua (m/s)

Aceleracion de la gravedad = 9.81 m/s?

Mddulo de compresion del agua = 2.06 x 10* Kg/cm?
Mddulo de elasticidad de la tuberia

(2.81 x 10* Kg/cm? para PVC Tipo 1 Grado 1)

RDE: Relacion diametro exterior/espesor minimo.

2 & & B

Valores de “a” en Funcion del RDE

T e

9 573

1 515
13.5 390
21 368
26 330
32.5 294
4 261

Un efecto no muy conocido pero mucho mas perjudicial para
las tuberias es el del aire atrapado en Ia linea.

El aire es compresible y si se transporta con el agua en una
conduccion este puede actuar como un resorte, comprimiéndose
y expandiéndose aleatoriamente.

Se ha demostrado que estas compresiones repentinas pueden
aumentar la presion en un punto, hasta 10 veces la presion
de servicio.




Para disminuir este riesgo se deben tomar las siguientes
precauciones:

Mantener siempre baja la velocidad, especialmente en
didmetros grandes. Durante el llenado de la Tuberia, la
velocidad no debe ser mayor de 0.3 m/seg. hasta que
todo el aire salga y la presion llegue a su valor nominal.

Instalar ventosas de doble efecto, en los puntos altos,
bajos y a lo largo de tramos rectos, muy largos, para
purgar el aire y permitir su entrada cuando se interrumpe
el servicio.

Durante la operacion de la linea, prevenir la entrada del
aire en las bocatomas, rejillas, etc., de manera que el flujo
de agua sea continuo.

EI PVC es un material termoplastico que puede ser fundido
aplicando calor, de tal forma que nunca debe instalarse,
almacenarse o someterse a una fuente de calor que pueda
deformarlo. La temperatura maxima a que puede transportar
agua es de 60°C.

No aplique solventes ni someta la tuberia a contacto con
estos.

No someta la tuberia a contacto directo con elementos
punzantes, tales como herramientas metalicas o piedras
angulosas mayores a 3/4”,

Consulte con nosotros condiciones especiales no cubiertas por
este manual en los teléfonos que aparecen en la contraportada
de este manual.

Como la resistencia del PVC disminuye a medida que aumenta
la temperatura de trabajo es necesario disminuir la presion de
disefio a temperaturas mayores, con tal fin damos a continuacion
los factores de correccion para las distintas temperaturas.

GRAPA LIBRE

GRAPA FIJA

1

) APOYOS FIJOS

GRAPA LIBRE

l PLANTA

27 (80)
32 (90)
38 (100)
43 (110)
49 (120)
54 (130)
60 (140)

Tomado de Handbook of PVC Pipe Unibell

0.88
0.75
0.62
0.50
0.40
0.30
0.22



Comportamiento Hidraulico

Dilatacion de la temperatura
de PVC

La formula para calcular la expansion de la tuberia de PVC es:

AL =C(T,-T)L

Al Expansion en centimetros

C: Coeficiente de expansion 8.5 x 105 cm/cm/°C para PVC
1 Temperatura maxima

1. Temperatura minima

L Longitud de la tuberia en cm

¢;Cual es la dilatacion que debe esperarse en un tramo
de tuberia PVC de 45 m de largo instalado a 15°C
y trabajando a 25°C?

AL =8.5X10% X (25 - 15) X 4500
AL =3.825 cm

Recuerde permitir contracciones cuando la tuberia esta expuesta
a temperaturas mucho mas bajas que la temperatura de la
instalacion.

Cuando el cambio total de temperatura es menor de 15°C
no es necesario hacer provision especial para la expansion
térmica, sobre todo cuando la linea tiene varios cambios de
direccion y por lo tanto proporciona su propia flexibilidad. Debe
tenerse cuidado, sin embargo, cuando la linea tiene conexiones
roscadas, pues estas son mas vulnerables a las fallas por flexion
que las uniones soldadas.

Cuando los cambios de temperatura son considerables, hay
varios métodos para proveer la expansion térmica. El mas
comun, es hacer “uniones de expansion” a base de codos y
un tramo recto de tuberia unidos con Soldadura Liquida. Para
diametros mayores de 2” se puede utilizar la union de reparacion
Union Platino (ver Manual Técnico Union Platino de PAVCO
WAVIN), fijando todos los cambios de direccion.




Pérdida de Presion

Segin la ecuacion  pi— 1064 _ LQ"*® hf: pérdidas por friccion  D: diametro interno de la tuberia, m L: longitud de la tuberia, m
de Hazen & Williams 7 s g en columna de agua, m Q: Caudal en m%/s C: coeficiente que depende del materia de la tuberia

Pérdidas por Friccion Pérdidas por Friccion
m/m m/m
1/2” 3/4” 1” 1.1/4” 1.1/2” 2” 2.1/2” 3” 4’ 6”

1] RDE RDE RDE RDE  RDE RDE RDE RDE RDE RDE

I/s 9 13.5 11 21 13.5 21 21 21 21 26 21 26 21 26 32.5 M 21 26 32.5 M 21 26

0,1 0,0188/0,0184 0,0050 0,0034 0,0014 0,0010

0,2 10,0679 0,0663 0,01800,0122|0,0049 0,0037

0,3 10,1437 0,1404 0,0380 0,0257 0,0104 0,0078 0,0025 0,0022

0,4 0,2448 0,2391 0,0648 0,0438 0,0177 0,0133/0,0043 0,0033

0,5 0,3698 0,3613 0,0979 0,0662 0,0267 0,0201 0,0064 0,0047

0,6 05182 0,5062 0,1371 0,0928 0,0374/0,0281/0,0090 0,0062 0,0021/0,0019

0,7 10,6892 0,6733 0,1824 0,1235 0,0497 0,0374 0,0120 0,0079 0,0027 0,0024

08 0,8823/0,8619 0,2335 0,1581|0,0637 0,0479 0,0154 0,0099 0,0033 0,0030

0,9 1,0972 1,0718 0,2904 0,1965 0,0792 0,0595 0,0191 0,0120 0,0041 0,0037

1,0 /1,3333 11,3024 |0,3529 0,2388  0,0962/0,0723 0,0232|0,0143 0,0048 0,0044 0,0019 0,0017

1,1 11,5904 1,536 0,4209 0,2849 0,148 0,0863 0,0277 0,0168 0,0057 0,0051 0,0022 0,0020

1,2 1,8681 1,82490,4944 0,3346 0,1348/0,10130,0325 0,0195 0,0066 0,0060 0,0026 0,0023

1,3 0,57330,3880 0,1563 0,1175 0,0377  0,0223 0,0075 0,0068 0,0030 0,0027

1,4 0,6576 0,44510,1793 0,1348/0,0432 0,0254 | 0,0086 0,0078 |0,0034 0,0031

1,5 0,7471/0,5057 0,2037 0,1531 0,0491  0,0286 | 0,0097 0,0088 0,0038 0,0034 0,0015 0,0013 0,00120,0003

1,6 0,8418/0,5698 0,2295 0,1725 0,0554 | 0,0320 | 0,0108 0,0098 0,0043 0,0039 0,0016 0,0015 0,0014/0,0004

1,7 0,9417 0,6374 | 0,2568 0,1930/0,0619 0,0356  0,0120 0,0109 0,0047 0,0043 0,0018 0,0017 0,0015 0,0004

18 1,0468 0,7085  0,2854/0,2145/0,0688 0,093 0,0133 0,0120 0,0052 | 0,0047 0,0020 0,0018  0,0017 0,0005

1,9 1,1569 0,7830 0,3155 0,2371 0,0761 | 0,0432 0,0146 0,0132 0,0058 | 0,0052 0,0022 0,0020 0,0018 0,0005

2,0 1,2720/0,8610  0,3469/0,2607 0,0836 0,0515 0,0174 0,0158 |0,0069 0,0062 0,0026 0,0024 0,0022 0,0006

2,2 0,4137 0,3110 0,0998  0,0605 0,0205 0,0185 0,0081 | 0,0073 0,0031 0,0028 0,0026 0,0007

2,4 0,4860 0,3653 0,11720,0702 0,0237 0,0215 0,0094 | 0,0085 0,0036 0,0033 0,0030 0,0008 0,0011/0,0010 0,0009 0,0008

2,6 0,5636 0,4236 0,1359 0,0805 0,0272 0,0246 0,0107 | 0,0097 0,0041 0,0037 0,0034 0,0009 0,0012 0,0011 0,0010 0,0009

2,8 0,6464 0,4858 0,1559 0,0915 0,0309 0,0280 0,0122|0,0110 0,0047 0,0042 0,0039 0,0011 0,0014 0,0012 0,0012 0,0011

30 0,7344/0,5519/0,17710,1217  0,0411/0,0372 0,0162  0,0147 0,0062 0,0057 0,0052 0,0014  0,0018 0,0017 0,0015 0,0014

35 0,9767 0,7341 0,2355 0,1558 0,0526 0,0477 0,0208 | 0,0188 0,0080 0,0072 0,0067 0,0018 0,0023 0,0021 0,0020 0,0018

40 0,30150,1937  0,0655 0,0593 0,0258 0,023 0,0099 0,0090 0,0083 0,0023  0,0029 0,0026 0,0024 0,0023

45 0,3749 0,2354 0,0795/0,0720 0,0314 0,0284 0,0120/0,0109 0,0101 0,0028 0,0035 0,0032 0,0030 0,0028

5,0 0,4556 0,2808 0,0949 0,0859 0,0374 0,0338 0,0144/0,0130 0,0120 0,0033 0,0042 0,0038 0,0035 0,0033

55 0,5435/0,3298  0,1114/0,1010 0,040 0,097 0,0169 0,0153 0,0141/0,0039 0,0050 0,0045 0,0041 0,0039

6,0 0,6384 0,3824 0,1292 0,1171 0,0510 0,0461 0,0196/0,0178 0,0164 0,0045 0,0057 0,0052 0,0048 0,00450,0009 0,0008

6,5 0,4386 | 0,1482 0,1343 0,0585 0,0529 0,0224 0,0204 0,0188/0,0052 | 0,0066 0,0060 0,0055 0,0052 0,0010| 0,0009

7,0 0,4984  0,1684 0,1525 0,0664 0,0601 0,0255 0,0231 0,0213/0,0059 0,0075 0,0068 0,0063 0,0059 0,0011 0,0010

7,5 0,1898 0,1719 0,0748 0,0677 0,0287 0,0261 0,0240/0,0066 | 0,0084 0,0077 0,0071 0,0066 0,0013|0,0012

8,0 0,2123 0,1923 |0,0837 0,0757 0,0321 0,0292 0,0269 0,0074 0,0094 0,0086 0,0079 0,0074 0,0014 0,0013

8,5 0,2360 0,2137|0,0931  0,0842 0,0357 0,0324 0,0299/0,0082 0,0105 0,0095 0,0088 0,0082 0,0016 0,0014

9,0 0,2608/0,2362 0,1029  0,0930 0,0395 0,0358 0,0330/0,0091  0,0116/0,0105 0,0097 0,0091 0,0018 0,0016

9,5 0,2867 0,2597 |0,1131  0,1023 0,0434 0,0394 0,0363/0,0100 0,0128 0,0116/0,0107 0,0100 0,0019 0,0018
10,0 0,34200,3098 0,1349 | 0,1220  0,0518|0,0470  0,0433 0,019 0,0152 0,0138 0,0127| 0,0119 0,0023 0,0021
11,0 0,4018 0,3639 |0,1585 0,1433 0,0608 0,0552 0,0509/0,0140 0,0179 0,0162 0,0150 0,0140 0,0027 0,0025
12,0 0,18370,1662 0,0706 0,0640 0,0590 0,0162 0,0207 0,0188 0,0173/0,0162 0,0032 0,0029
13,0 0,2107 10,1906 0,0809 0,0734 0,0677 0,0186 0,0238 0,0216 0,0199 0,0186 0,0036 0,0033
14,0 0,2394 0,21650,0919 0,0834 0,0769 0,0212 0,0270 0,0245 0,0226 0,0212 0,0041 0,0037
15,0 0,2698 | 0,2440 0,1036 0,0940 0,0867 0,0239 0,0304 0,0276 0,0255 0,0239 0,0046 0,0042
16,0 0,3018 0,2729 0,1159 0,1052 0,0970 0,0267 0,0340 0,0309 0,0285 0,0267 0,0052 0,0047
17,0 0,3355|0,3034 0,1288 0,1169 0,1078 0,0297 0,0378/0,0343 0,0317|0,0297 0,0058 0,0052
18,0 0,1424/0,1292 0,1191 0,0328 0,0418 0,0379 0,0350 0,0328/0,0064 0,0058
19,0 0,1565 0,1421 0,1310 0,0361 0,0460 0,0417 0,0385 0,0361/0,0070 0,0063
20,0 0,1867 0,1694  0,1562 0,0430  0,0549 0,0497 0,0459  0,0430 0,0084 0,0076
22,0 0,21930,1990 0,1835 0,0505 0,0644 0,0584 0,0539 0,0505/0,0098 0,0089
24,0 0,25430,2308 0,2128 0,0586 0,0747 0,0678 0,0625 0,0586/0,0114 0,0103
26,0 0,0857 0,07770,0717 0,0672/0,0130 0,0118
28,0 0,0974 0,083 0,0815  0,0763 0,0148| 0,0134
30,0 0,1295 0,1174/0,1083 0,1015/0,0197 0,0179
35,0 0,1658 0,1503 0,1387 0,1300/0,0252 0,0229
40,0 0,0381 0,0346
50,0 0,0534|0,0484
60,0 0,0711 0,0644
70,0 0,0910/ 0,0825
80,0 0,11310,1025
90,0 0,1375 0,1246
100,0 0,1640|0,1486
110,0 0,1926 0,1746
120,0




Puesta en Servicio

Prueba Hidrostatica

El proposito de esta prueba es verificar los materiales y la
mano de obra.

El sistema en construccion debe probarse por tramos
terminados, antes de completar todo el sistema. Debe
tenerse en cuenta que el o los tramos a probar deben
estar suficientemente cubiertos, los anclajes en accesorios
suficientemente curados, 3 dias al menos, y debidamente
restringido el movimiento en los tapones de los extremos.

Llenado de la Tuberia:

La tuberia debe llenarse lentamente desde el punto mas bajo
de la linea. Debe calcularse la cantidad de agua necesaria
para llenar la linea.

Expulsion de Aire:

Todo el aire debe ser expulsado de la linea durante la
operacion de llenado, antes de iniciar la prueba de presion.
Se recomienda instalar valvulas automaticas de expulsion
de aire o ventosas en los puntos altos del tramo a probar.
La presencia de aire en la linea durante la prueba puede
causar presiones excesivas debido a su compresion por el
agua causando fallas a la tuberia o dar errores en la prueba.

Para saber si una tuberia que se esta probando tiene aire
atrapado, puede hacerse lo siguiente:

1. Presurice con agua a la presion deseada

2. Permita que la presion se reduzca a un cierto nivel

3. Mida la cantidad de agua requerida para llegar de
nuevo a la presion deseada.

4. Repita los pasos 2 y 3.

Si la cantidad de agua requerida para presurizar la linea la
segunda vez es significativamente menor que la requerida
la primera vez, hay aire atrapado en la linea. Si no hay una
diferencia significativa, hay probable fuga en la linea.

Prueba de Presion:

La presion de prueba puede ser del orden del 50% sobre la
presion de operacion. La presion de prueba no debe exceder
la presion de disefio de la tuberia, de los accesorios o de los
anclajes. La presion debe ser controlada en el punto mas bajo
del tramo a probar que no debe ser mayor que la de disefo
de la tuberia.

Prueba de Hermeticidad

El propdsito de esta prueba es verificar que no haya fugas
en 1as uniones, conexiones a accesorios y otros elementos
del tramo a probar.

La presion de trabajo del tramo puede ser la presion
de prueba. Se mantiene esta presion por un periddo
determinado de tiempo. El ajuste en volumen de agua
necesario para mantener esa presion debe estar dentro de
los valores permitidos por la ecuacion siguiente:

L =(N*D*P A 0.5)/ 7400

| Permisibilidad de la prueba, gal/hr

N Numero de uniones en el tramo, de tuberia y accesorios
D:  Diametro nominal de la tuberfa, pulgadas

P Presion promedio de la prueba, psi

El valor de L no es una aceptacion de fugas, es un valor
en el que se considera variables tales como aire atrapado
en el tramo, asentamiento de los hidrosellos, pequefios
embombamientos de la tuberia, variaciones de temperatura,
etc. Todas las fugas visibles deben ser reparadas.

Limpieza y Desinfeccion

1. Inyectar agua al tramo de la tuberia a desinfectar,
manteniendo destapada la salida. Dejar drenar para lavar
la tuberia.

2. Calcular el volumen de agua necesaria para llenar el
tramo de tuberfa a desinfectar y determinar la cantidad de
desinfectante a inyectar de tal forma que se garantice una
concentracion de 50mg/I de Cloro.

3. Inyectar agua potable al tramo a desinfectar, permitiendo
que salga por el extremo de salida por unos minutos.
Inyectar el desinfectante, bien sea con Cloro liquido o
Hipoclorito de Sodio que garantice una concentracion
de 50mg/I. Este puede diluirse previamente en el agua
de llenado o inyectarse separadamente. Dejar salir unos
minutos mas y taponar la salida y entrada, cuando se
garantice la concentracion de 50mg/I.




Dejaren reposo 24 horas, tiempo en el cual la concentracion
de Cloro debe estar minimo en 25mg/I. Si esta por debajo
de este valor, debe agregarse mas desinfectante.

Tomar una muestra de agua de la tuberia en proceso de
desinfeccion. Al analizarla en un laboratorio calificado para
este fin, debe estar libre de microorganismos coliformes.

Dejar pasar otras 24 horas y tomar otra muestra haciendo
el mismo ensayo.

Si los resultados son satisfactorios, debe evacuarse el
agua de la desinfeccion y proceder a hacer la conexion
definitiva.

El mantenimiento preventivo debe ser el estipulado por la
Empresa de Servicios Publicos que opera el acueducto. Pueden
usarse los equipos de inspeccion y limpieza usualmente
dedicados a estas actividades.

Para mantenimiento correctivo, segun sea el caso del dafio
especifico, puede consultarse con PAVCO WAVIN en los
teléfonos que aparecen en la contraportada de este manual.

Uso Presion Agua Potable

Pais de origen y fabricante PAVCO WAVIN - COLOMBIA

Material PVC

Norma de fabricacion NTC 382

Diametro nominal Por Ejemplo IPS 4” (114mm)

Presion de trabajo Por ejemplo RDE 21 200 psi (1.38 mPa)

Codigo trazabilidad Planta afo mes dia turno
1digito 2 digitos 2 digitos 2 digitos 1 digito

Lote RT Por ejemplo 001

Resolucion Por ejemplo 0501

No. Maquina
- 2 digitos

Linea
2 digitos



Arcillay Derivados de |la Sabana S A
* BLOQUE « REJILLA » ADOQUIN = TEJA =

LADRILLO COMUN RECOCIDO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Largo Ancho Alto
Diseonivue 18 a 19,5cm 9a95m | 6cm
Color Salmon - Terracota
Peso / Unidad 2,7 Kg.
Rendimiento con 50 unidades/m?2

dilatacion < lem

Aplicaciéon Cajas de inspeccion [/ Pisos /Paredes
sin fachada.
Clasificacion Mamposteria




CERTIFICADD pE CALIBRACION DE

CC2304005512
MEDIDOR No
HIDROMETRICA S.A.
HIDROMETRICAs.. FECHA DE RECEPCION:  2023.01.14
NIT. 900.147.131-3 |50/1|ECL1\7CO%53:12017 —_—
FECHA DE CALIBRACION: __2023.01-18
FECHA DE EXPEDICION;  2023-01-18
e —e T
[ DATOS DEL SOLICITANTE ]
SOLICITANTE:  FF SOLUCIONES S.A. Nito CC.: 860.030.360-5
DIRECCION: CARRERA 25 No 18 - 23 CIUDAD: BOGOTAD.C.
[ DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO OBJETO DE CALIBRACION |
NUMERO DE SERIAL: 22 103682 INDICADOR‘M CAUDAL NOMINAL (Q,): 2500 Lh
MEDIDOR: Nuevo ORIENTACION: _Horizontal _RELACION Q3/Q1: R 100
MARCA: CONTROLAGUA TEMPERATURA: __ T50 CAPACIDAD MAXIMA DE ESCALA: 99999 m?
MODELO: .CAM4BBQSOR100PR CLASE DE PRECISION: (‘Iase 2 DIVISION DE ESCALA- 0,025 L
TIPO: Velocidad CU ARO DE FABRICACION: 2002 DIAMETRO: 15 -
[ CONDICIONES DURANTE LA CALIBRACION |
TEMPERATURA INICIAL DEL AGUA *C: 20,83 TEMPERATURA AMBIENTE INICIAL *C: 20,83 HUMEDAD RELATIVA INICIAL %: 61,26
TEMPERATURA FINAL DEL AGUA °C: 20,76 TEMPERATURA AMBIENTE FINAL *C: 21,04 HUMEDAD RELATIVAFINAL %: 61,47
METODO DE CALIBRACION INCERTIDUMBRE TRAZABILIDAD METROLOGICA DECLARACION
2 m Wik e decarmian mido celLa m w;ndﬂa o n INSTRUMENTO DE HE))CK’)N N* DEL CERTIFICADO ENZ:’E::RTE :mtrm SA’:“”@T qlf los r:lmdo, .
“recoleccon” en e cual se recolecta b come L incertidombne esth de Intemnacional de Unidades (SI).
cantdad de agua que pasa a trawés dellmedicion muttiplicada por el factor . + CCLP22-1297 Este certificado expresa fieimente el resultado de|
i de cobertura X" y Ia probabiidad]  TRANSMISION DE PRESION COLP22.1298 HIDROMETRICASA. lias mediciones reaizadas, no podrd ser|
meddor en U O mMas recpentes| " 2 -
de la cual debe reproducido parcialmente sin la aprobacion por|
myhmu&nnnmij%ymms:r - CCL122.359 ito del 0, excepto si se reproduce
R RMORESISTENCIA PT 100 HIDROMETRICA SA. [en su totalidad.
ouméricamerte, o anenor  defesievalor CC1T22:360 Los resutados obtenidos, corresponden
conformidad al NTCASO 4084-2-2016. CONVENCIONES RECIPIENTEVOLUMéTRICOS L CC-19-2882 solamente al momento y condiciones en que sel
E(%) =Vi-Va X 100 , realizd la calib on del tem rel do en el
Va Qy: CAUDAL MINIMO RECIPIENTE VOLUMETRICO 105274 CC-19-2676 VOLUMED SAS. |Presente certificado.
Q,: CAUDAL TRANSICION RECIPIENTE VOLUMETRICO 60 L CC-19-2884 Hﬂm":uf'xp(::; feri d:e:
€ (%]: Ervor relativo en porcentaje. | @3 CAUDALPERMANENTE | RECIPIENTE VOLUMETRICO 120L €C-19-2883 de los i
v; ::.W. m':‘a:u por p:. lr::’l:x °=if“”'.’“ DE SOBRECARGA I 1\ DAL IMETRO DE 15 mm CC-21-4743 LUGAR DE CALIBRACION
medidor. n;s rumerales 332,333, 33. 4 y] CAUDALIMETRO DE 20 mm CC-21-4744 VOLUMED SAS. | | aboratorio de
35 G TGS 0 210 [ S ALIMETRO DE 25 mm CC-214745 de agua)- Hidrometrica SA.
RESULTADOS DE LA PRUEBA
< Vi) (Va)
i CAUDAL LECTURA |LECTURAFINAL| VOLUMEN | vOLUMEN Eg’é?ﬁo'f&é&o INCERTIDUMBRE | _\ o o
g PROMEDIO (Lh)|  INICIAL (L) (B INDICADO DEL E%) (%) ”
MEDIDOR (L) | PATRON (L)
Qq 25,97 145,625 150,675 5,050 5,010 0,80 0,42 35
Q, 4141 140,175 145,175 5,000 5,035 0,70 0,42 2
Q, 238935 78,125 138,875 60,750 60,180 0,95 0,11 2
NOTA: El valor del error relativo de indicacio 'de a una repeticid porcadluudnldcmlavmde E.M.P. Emor mdximo permisible, numeral 42 2y 4 2.3 de la norma
|incersdumbre reportado es considerado de acuerdo a Ia desviacibn estindar histbrica por marca, mod:b, afta de fabricacid y diAmetro. NTC-ISO 4064-1:2016
CALIBRO REVISO Y AUTORIZO
cC: 1018449828 Nombre: JHON MONTARNO
TECNICO DE LABORATORIO COORD. LABORATORIO VOLUMEN Y CAUDAL

/ /C.._

Firma: 7 . a: :(7

—- FIN

—

Carrera 26 No. 22 C - 47 PBX:(601) 3379766

Bogoté D.C. Colombla -
RCM-0101-070101/ Mod.28-221215 www.hidrometrica. co pigia’l. 981
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